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 บทคัดยอ   
                 บทความน้ีนําเสนอการออกแบบชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบจากกิโลวัตต-อาวรมิเตอร ชนิด 1 เฟส 15(45)A โดยใช
เซนเซอรชนิดแสงผานตลอด ตรวจวัดจํานวนรอบของกิโลวัตต-อาวรมิเตอร สงผลการตรวจวัดเปนจํานวนรอบไปยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 เพ่ือคํานวณคาไฟฟาโดยนําผลเปนจํานวนรอบไปคํานวณรวมกับคาไฟฟาผันแปรและ
ภาษีมูลคาเพ่ิม การคิดคาไฟฟาจะคิดตามอัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค แสดงผลการคํานวณคาไฟฟาเปนจํานวน
หนวยยูนิตที่ใชไฟฟา, อัตราคาไฟฟาหนวยเปนบาท, อัตราคาไฟฟาผันแปรและภาษีมูลคาเพ่ิม ผานทางจอแสดงผล (LCD) 
และจอคอมพิวเตอรที่เช่ือมตอกับไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 ดวยระบบไรสาย  
 
คําสําคัญ :  คาไฟฟาวัดรอบ, กิโลวัตต-อาวรมิเตอร, คาไฟฟาผันแปร, ไมโครคอนโทรลเลอร PIC 16F877 
 
 Abstract 
                 This paper presents the implementation of A power meter demonstration set with 1 
phase 15(45)A-Electricity Kilowatt-Hour using PIC 16F877 microcontroller. The value of 
Kilowatt-Hour was detected the revolutions of a meter disk the by through-beam photo 
sensor and sent to a PIC 16F877 micro controller. With electrical rates, Ft and vat value 
from Provincial Electricity Authority, the PIC 16F877 microcontroller will calculate the   
Kilowatt-Hour unit from the disk revolutions. The output was displayed the Kilowatt-Hour 
unit, the electrical rates in Bath, Ft value and vat value on LCD monitor and computer 
monitor which is connected to the PIC 16F877 microcontroller by wireless mode. 

 
Keyword: Power Meter, Kilowatt-Hour Meter, electrical rates Ft,  
    PIC 16F877 microcontroller  
 
   



 

 

1. บทนํา  
 ปจจุบันมีการรณรงคใหประหยัดไฟฟา กันอยาง
แพรหลาย แตไมสามารถทราบไดวา  ประหยัดไฟฟา
ไดมากหรือนอย รูเพียงวาปดไฟ เมื่อไมใช  ไมสามารถรู
ไดวาปริมาณไฟฟาที่ใชไปเปนก่ีหนวย เปนเงินก่ีบาท 
ลดลงหรือไม จนกวาจะไดรับบิลเรียกเก็บเงินจากการ
ไฟฟา  ทําใหจัดระบบการใชไฟฟาใหประหยัดทําไดยาก  
แตถาตองการทราบวาใชไฟฟาไปก่ีหนวย  เปนเงินก่ีบาท   
จะตองทําการจดบันทึกหนวยการใชไฟฟากอนและหลัง
การใชไฟฟาจริงในแตละเดือนดวยตนเองแลวนํามา
คํานวณหาจํานวนหนวยยูนิตที่ใชไฟฟา คํานวณหาปริมาณ
เงินคาไฟฟาที่ตองจายดวยตนเอง   ซึ่งมีความยุงยากมาก 
และไมสะดวกอยางยิ่ง เน่ืองจากมิเตอรของการไฟฟาจะ
แสดงหนวยยูนิตการใชไฟฟาแบบตอเน่ือง  ดังน้ันจึงได
ออกแบบชุดแสดงผลคาไฟฟาวัดรอบจากกิโลวัตต-อารว
มิเตอรดวยไมโครคอนเลอร   เพ่ือตอบสนองความตองการ 
และแกปญหาดังกลาว โดยแสดงใหเห็นถึงจํานวนหนวยยู
นิตไฟฟาที่ใชและคิดเปนจํานวนเงินที่ตองจายสุทธิซึ่งได
คํานวณรวมกับคาไฟฟาผันแปรและภาษีมูลคาเพ่ิม  ทําให
สามารถวางแผนควบคุมการใชปริมาณไฟฟาไดอยาง
ประหยัดไฟฟาเพ่ือลดคาไฟฟา  และสามารถตรวจสอบ
การใชไฟฟาไดตลอดเวลาดวยตนเอง  
 

2. ทฤษฏี 
 

2.1  กิโลวัตต-อารวมิเตอร(Kilowatt-Hour 

Meter)[1],[2],[5] 
 โครงสรางและสวนประกอบของกิโลวัตต-อาวรมิเตอร
แสดงดังรูปที่ 1 และแสดงรายละเอียด ดังน้ี 
 หมายเลข 1 คือ ขดลวดกระแส พันดวยลวดทองแดง
เสนใหญ จํานวนรอบนอย ตออนุกรมกับโหลด เมื่อมี
กระแสไหลผานขดลวดชุดน้ี ทําใหเกิดสนามแมเหล็กเปน
ผลใหจานหมุน 
 หมายเลข 2 คือ ขดลวดแรงดัน พันดวยลวดทองแดง
เสนเล็ก จํานวนรอบมาก ตอขนานกับโหลด 

 หมายเลข 3 คือ แมเหล็กหนวง (Breaking Magnet) จะ
วางครอมกับจานหมุน เพ่ือหนวงเวลาการหมุนของจานให
เปนสัดสวนกับพลังงานไฟฟา 
 หมายเลข 4  คือ จานหมุน  (Disc)  เปนจานโลหะกลม
ติดกับแกน เปนตัวนําไฟฟาที่ดี  
 หมายเลข 5 คือ แบริ่ง ทําหนาที่บังคับการหมุนใหต้ัง
ตรงในแนวด่ิงดวยแบริ่งดานบน แบริ่งตัวลางจะชวยรับ
นํ้าหนักของจานหมุน 
 หมายเลข 6 คือ ตัวเลขบอกหนวย (Register) เปน
ตัวเลขบอกคาพลังงานใชงาน มีหนวยวัดเปน กิโลวัตต –
ช่ัวโมง หรือยูนิต 
 

 
 

รูปท่ี 1 แสดงสวนประกอบภายในของกิโลวัตต-อาวร      
    มิเตอร 
 

 เมื่อจายโหลดและจายไฟฟา ทําใหมีกระแสไฟฟาไหล
ผานขดลวดกระแสและมีเสนแรงแมเหล็ก( c )ครอมจาน
หมุนจากขดลวดกระแสดานลางไปหาขดลวดแรงดัน
ดานบน เกิดแรงดันเหน่ียวนําบนจานหมุนขดลวดแรงดัน
จะสรางเสนแรงแมเหล็ก( c )ตัดกับกระแส(IC) ทําใหเกิด
แรงบิดทางแมเหล็กไฟฟา สงผลใหจานหมุนเคล่ือนที่ไป
รอบ ๆ แกนหมุน และตัวเลขจะแสดงปริมาณพลังงาน
ไฟฟาที่วัดออกมาเปนหนวย   กิโลวัตต – ช่ัวโมง 
(Kilowatt – Hour)  



 

 

พลังงานไฟฟา คือ การใชกําลังไฟฟาเทียบกับ
เวลาซึ่งหาไดจากสมการที่ 1     

TPW  ……………………….(1) 
 

เมื่อ  W คือ พลังงานไฟฟา มีหนวยเปนวัตต – ช่ัวโมง 
                   (Watt-Hour)   

        P  คือ  กําลังไฟฟา มีหนวยเปนวัตต (Watt) 
        T  คือ  เวลา มีหนวยเปนช่ัวโมง (Hour) 
2.2 เซนเซอรแสงชนิดแสงผานตลอด[1],[2],[3] 

เซนเซอรแสงประกอบดวย 2 สวนสําคัญ  คือ  ตัวสงแสง 
และตัวรับแสง   สําหรับชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบจาก  
กิโลวัตต-อารวมิเตอร ไดเลือกใชเซนเซอรแสงชนิดตัวสง
แสงแบบอินฟราเรด ที่มีความยาวคล่ืนอยูในชวง 910 - 950 
นาโนเมตร ใหความเขมของแสงสูงจึงสงไปไดเปนระยะ
ทางไกลและสามารถสงทะลุวัตถุบางชนิดได  การติดต้ัง
เซนเซอรจะติดที่แผนเพลทของกิโลวัตต– อาวรมิเตอร  
เพ่ือใหแสงทะลุผานถึงกันได  เมื่อหมุนจนรูที่เเผนเพลท
ตรงกับเซนเซอรแสง 

 

ตารางท่ี 1  อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคประเภทที่ 1 บานอยูอาศัย 

อัตราปกติ 
คาพลังงานไฟฟา 

(บาท/หนวย) 
คาบริการ  

(บาท/เดือน) 
ใชพลังงานไฟฟาไมเกิน 150 หนวยตอเดือน  8.19 

5 หนวยแรก (หนวย ที่ 0 - 5) 0  
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 6 - 15) 1.3576  
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 16 - 25) 1.5445  
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 26 - 35) 1.7968  
65 หนวยตอไป (หนวยที่ 36 - 100) 2.1800  
50 หนวยตอไป (หนวยที่ 101 - 150) 2.2734  
250 หนวยตอไป (หนวยที่ 151 - 400) 2.7781  

เกิน 400 หนวยข้ึนไป (หนวยที่  401 เปนตนไป) 2.9780  
 

 
2.3 การคิดคาไฟฟาตามอัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวน

ภูมิภาคประเภทท่ี 1 บานอยูอาศัย [5] 
 ตารางที่ 1 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ประเภทที่ 1 บานอยูอาศัย สามารถแสดงตัวอยางการ
คํานวณไดดังน้ี 
หนวยการใชไฟฟา              =      50    หนวย 
คาไฟฟาผันแปร(Ft)/หนวย       =      0.9255 บาท / หนวย 
คํานวณคาไฟฟาฐานจากตารางที1่  =   (5 x 0) + (10 
x1.3576)+(10 x1.5445)+(10 x1.7968)+(15 x 2.1800)+8.19                                                           
                                                           =     87.88   บาท 
คํานวณคาไฟฟาผนัแปร(Ft)  = 50 x 0.9255  =  46.27  บาท                                   
คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผนัแปร(Ft)  = 87.88+46.27 
                                          =  134.15  บาท 
 

 
VAT 7%        =   134.15 x 7%       = 9.39บาท 
                       =   134.15 + 9.39      = 128.70 บาท 
 

3. การออกแบบ 
 แสดงหลักการทํางานเปนบล็อกไดอะแกรม ดังรูปที่ 2 
 

 
3.1  การติดต้ังเซนเซอร[1],[2] 
 ติดต้ังเซนเซอรชนิดแสงผานตลอดที่จานหมุน(จากรูปที่ 
1 ตําแหนงหมายเลข 4)ที่อยูภายในกิโลวัตต-อารวมิเตอร
ดังรูปที่ 3 
 



 

 

 

รูปท่ี 2 บล็อกไดอะแกรมแสดงหลักการทํางาน 
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รูปท่ี 3 การติดต้ังเซนเซอรแสงอินฟราเรดที่จานหมุน 
 

3.2 การออกแบบวงจรรับ-สงขอมูล [3],[4],[6] 
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877A เปนศูนยกลางใน
การรับ-สงขอมูลตางๆ เริ่มตนดวยการรับขอมูลจาก
คอมพิวเตอรโดยผานพอรต RS 232 ที่ตอรวมกับ IC 

MAX 232 ซึ่งทําหนาที่แปลงระดับสัญญาณจากระดับ 
TTLให เปนระดับของ  RS232 และรับสัญญาณจาก 
RS232 เ พ่ือแปลงให เปนสัญญาณ  TTL ใหกับ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877A แลวนําขอมูลไป
เก็บไวในหนวยความจําของไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877A จากนั้นสงขอมูลตอไปยังตัวรับ-สงขอมูล 
TRW 2.4 G ซึ่งทําหนาที่รับ-สงขอมูลโดยกําหนดใหขา 1 
ของพอรต RS 232 มีหนาที่ในการสงขอมูลผานพอรต  
RC6 ของไมโครคอนโทรลเลอร PIC 16F877A และ
กําหนดขา 3 ของพอรต RS 232 เปนขาท่ีใชในการรับ

ขอมูลจากพอรต RC7 ของไมโครคอนโทรลเลอร PIC 

16F877 ซึ่งอยูในชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบจากกิโลวัตต-
อาวรมิเตอร โดยสงตอให TRW2.4 G ผานพอรต RB3, 

RB4, RB5, RB6, RB7 ของไมโครคอนโทรลเลอร ดังรูป
ที่ 4 

 

 
 

รูปท่ี 4 วงจรรับ-สงขอมูลแบบไรสาย 
 

3.3 การออกแบบวงจรรับคาและแสดงผล [3],[4] 

 PIC16F877 รับขอมูลเปนจํานวนหนวยการใชไฟฟาใน
รูปแบบของสัญญาณพัลสจากชุดเซนเซอรแสงอินฟราเรด 
(Infrared Sensor) มาคํานวณรวมกับคาไฟฟาผันแปรและ
ภาษีมูลคาเพ่ิมที่รับคาจากคอมพิวเตอร และแสดงผลออก
ทางจอแอลซีดี พรอมทั้งสงคาไปยังโมดูลWireless เพ่ือให
โมดูลWirelessสงไปยังโปรแกรมในคอมพิวเตอรดวย 
Visual basic ผานพอรตอินพุต A0 เพ่ือแสดงผลท่ี
จอคอมพิวเตอรผานพอรตเอาตพุต A1, A2, A3, A4, A5 
และ B โดยจะแสดงผลเปนจํานวนหนวยการใชไฟฟา คา
ไฟฟาผันแปร   ภาษีมูลคาเพ่ิมและจํานวนเงินคาไฟฟาเปน
บาท  ดังรูปที่ 5 
 

3.4  การออกแบบโปรแกรม 
       การออกแบบโปรแกรม แบงออกเปน 2 สวนหลัก คือ 
สวนการรับ-สงคาไฟฟาผันแปร(Ft)  คาภาษีมูลคาเพ่ิมจาก
จากคอมพิวเตอรซึ่งเขียนโปรแกรมดวย Visual Basic และ
ส ว น ก า ร คํ า น ว ณ ค า ไ ฟ ฟ า ป ร ะ ม ว ล ผ ล ด ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอร  



 

 

 

รูปท่ี 5 แสดงการรับคาและแสดงผล 
 
 
 
 

 

 
 

รูปท่ี  6 แสดงโฟลวชารตการสงคาภาษีมูลคาเพ่ิมและคา
 ไฟฟา ผันแปร 
 

 
 

รูปท่ี 7 แสดงโฟลวชารตการทํางานของโปรแกรม 
 

4.  การทดสอบและผลการทดสอบ 
 

4.1 ขั้นตอนการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8 แสดงภาพตานหนาและดานในของชุดแสดงคา
ไฟฟาวัด รอบจากกิโลวัตต-อารวมิเตอร 
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รูปท่ี 9 แสดงวงจรการทดสอบชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบ   
       จากกิโลวัตต-อารวมิเตอร 
 
 

1. ตอวงจรตามรูปที่ 8ใชหลอดอินแคนเดสเซ็นต ขนาด 
2000 W เปนโหลด(Resistive Load)คํานวณโดยใชคา
ไฟฟาผันแปร (Ft)  0.9907 ภาษีมูลคาเพ่ิม (Vat ) 7%  อาน
คาหนวยการใชไฟฟา คาไฟฟาเปนจํานวนเงิน(บาท) จาก
จอแอลซีดี  จอคอมพิวเตอรและ หนวยการใชไฟฟาจาก
กิโลวัตตอาวร-มิเตอร ทุกๆหนึ่งช่ัวโมง บันทึกผลการ
ทดสอบในตารางที่ 2 
2. ทําการทดลองซ้ําโดยใชหลอดอินแคนเดสเซ็นต พัดลม 
กะทะไฟฟารวมกัน 3000 W (Resistive & Inductive Load) 
อานคาหนวยการใชไฟฟา คาไฟฟาเปนจํานวนเงิน (บาท) 
จากจอแอลซีดี จอคอมพิวเตอรและ หนวยการใชไฟฟาจาก
กิโลวัตตอาวร-มิเตอร ทุกๆ หน่ึงช่ัวโมงบันทึกผลการ
ทดสอบ ในตารางที่ 3 
3. ทําการทดลองซ้ํา   ใชหลอดอินแคนเดสเซ็นต ขนาด 
2000 W เปนโหลด (Resistive Load) คํานวณโดยใชคา
ไฟฟาผันแปร (Ft) 0.9907 ภาษีมูลคาเพ่ิม (Vat ) 10%  อาน
คาหนวยการใชไฟฟา คาไฟฟาเปนจํานวนเงิน(บาท) จาก
จอแอลซีดี  จอคอมพิวเตอรและ หนวยการใชไฟฟาจาก
กิโลวัตตอาวร-มิเตอร ทุกๆหนึ่งช่ัวโมง บันทึกผลการ
ทดสอบในตารางที่ 4 
4. ทําการทดลองซ้ําโดยใชหลอดอินแคนเดสเซ็นต พัดลม 
กะทะไฟฟารวมกัน 3000 W (Resistive & Inductive Load)  
อานคาหนวยการใชไฟฟา คาไฟฟาเปนจํานวนเงิน(บาท) 
จากจอแอลซีดี  จอคอมพิวเตอรและ หนวยการใชไฟฟา

จากกิโลวัตตอาวร-มิเตอร ทุกๆ หน่ึงช่ัวโมงบันทึกผลการ
ทดสอบ ในตารางที่ 5 
5.คํานวณคาไฟฟาตามอัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคประเภทที่ 1 บานอยูอาศัยโดยใชเครื่องคํานวณโดย
นําจํานวนหนวยที่อานไดจากกิโลวัตต-อารวมิเตอรของ
การไฟฟามาคํานวณแลวบันทึกคาในตารางที่ 2, 3,4,5 
 

4.2 ผลการทดสอบ 
 
ตารางท่ี 2  ผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคนเดสเซ็นต

2000Wโดยใชคาไฟฟาผันแปร(Ft) 0.9907 
ภาษีมูลคาเพ่ิม ( Vat ) 7% 

 

เวลา 
(ชม) 

หนวยการใชไฟฟาท่ีได (Unit) จํานวนเงินคาไฟฟาท่ีได (บาท) 
กิโลวัตต 
อาวร
มิเตอร 

จอ 
แอล
ซีดี 

จอคอม 
พิว
เตอร 

จอ 
แอลซีด ี

จอคอม 
พิว
เตอร 

เคร่ือง
คํานวณ 

1 2 2 2 10.74 10.74 10.74 
2 4 4 4 12.72 12.72 12.72 
3 6 6 6 16.15 16.15 16.15 
4 8 8 8 21.04 21.04 21.04 
5 10 10 10 25.92 25.92 25.92 
6 12 12 12 30.81 30.81 30.81 
7 14 14 14 35.70 35.70 35.70 
8 16 16 16 41.90 41.90 41.90 
9 18 18 18 46.07 46.07 46.07 
10 20 20 20 51.35 51.35 51.35 
11 22 22 22 56.64 56.64 56.64 
12 24 24 24 61.93 61.93 61.93 
13 26 26 26 69.29 69.29 69.29 
14 28 28 28 73.31 73.31 73.31 
15 30 30 30 79.13 79.13 79.13 
16 32 32 32 84.96 84.96 84.96 
17 34 34 34 90.78 90.78 90.78 
18 36 36 36 99.53 99.53 99.53 
19 38 38 38 103.67 103.67 103.67 
20 40 40 40 110.31 110.31 110.31 
21 42 42 42 119.89 119.89 119.89 
22 44 44 44 126.67 126.67 126.67 
23 46 46 46 133.46 133.46 133.46 
24 48 48 48 140.24 140.24 140.24 

 



 

 

 
ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคนเดสเซ็นต 
 2000W พัดลม กะทะไฟฟารวมกัน 3000 Wโดย
 ใชคาไฟฟาผันแปร(Ft)0.9907 ภาษีมูลคาเพ่ิม    
 (Vat ) 7% 
 

เวลา 
(ชม) 

หนวยการใชไฟฟาท่ีได (Unit) จํานวนเงินคาไฟฟาท่ีได (บาท) 
กิโลวัตต 

อาวรมิเตอร 
จอ 

แอลซีดี 
จอคอม 
พิวเตอร 

จอ 
แอลซีดี 

จอคอม 
พิวเตอร 

เคร่ือง
คํานวณ 

1 3 3 3 11.94 11.94 11.94 
2 6 6 6 16.57 16.57 16.57 
3 9 9 9 24.11 24.11 24.11 
4 12 12 12 31.65 31.65 31.65 
5 15 15 15 39.19 39.19 39.19 
6 18 18 18 47.32 47.32 47.32 
7 21 21 21 55.46 55.46 55.46 
8 24 24 24 63.60 63.60 63.60 
9 27 27 27 72.28 72.28 72.28 

10 30 30 30 81.23 81.23 81.23 
11 33 33 33 90.17 90.17 90.17 
12 36 36 36 99.53 99.53 99.53 
13 39 39 39 109.71 109.71 109.71 
14 42 42 42 119.89 119.89 119.89 
15 45 45 45 130.06 130.06 130.06 
16 48 48 48 140.24 140.24 140.24 
17 51 51 51 150.42 150.42 150.42 
18 54 54 54 160.60 160.60 160.60 
21 63 63 63 191.13 191.13 191.13 
22 66 66 66 201.31 201.31 201.31 
23 69 69 69 211.49 211.49 211.49 
24 72 72 72 221.67 221.67 221.67 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคนเดสเซ็นต 

2 0 0 0 W ใ ช ค า ไ ฟ ฟ า ผั น แ ป ร ( Ft)  0 . 9 
ภาษีมูลคาเพ่ิม (Vat) 7% 

 

เวลา 
(ชม) 

หนวยการใชไฟฟาท่ีได (Unit) จํานวนเงินคาไฟฟาท่ีได (บาท) 
กิโลวัตต 

อาวรมิเตอร 
จอ 

แอลซีดี 
จอคอม 
พิวเตอร 

จอ 
แอลซีดี 

จอคอม 
พิวเตอร 

เคร่ือง
คํานวณ 

1 2 2 2 10.68 10.68 10.68 
2 4 4 4 12.61 12.61 12.61 
3 6 6 6 15.99 15.99 15.99 
4 8 8 8 20.82 20.82 20.82 
5 10 10 10 25.65 25.65 25.65 
6 12 12 12 30.48 30.48 30.48 
7 14 14 14 35.31 35.31 35.31 
8 16 16 16 40.35 40.35 40.35 
9 18 18 18 45.58 45.58 45.58 

10 20 20 20 50.81 50.81 50.81 
11 22 22 22 56.04 56.04 56.04 
12 24 24 24 61.27 61.27 61.27 
13 26 26 26 66.77 66.77 66.77 
14 28 28 28 72.54 72.54 72.54 
15 30 30 30 78.31 78.31 78.31 
16 32 32 32 84.08 84.08 84.08 
17 34 34 34 89.86 89.86 89.86 
18 36 36 36 96.04 96.04 96.04 
19 38 38 38 102.63 102.63 102.63 
20 40 40 40 109.22 109.22 109.22 
21 42 42 42 115.81 115.81 115.81 
22 44 44 44 122.40 122.40 122.40 
23 46 46 46 128.99 128.99 128.99 
24 48 48 48 135.58 135.58 135.58 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคนเดสเซ็นต 
2000Wพัดลม กะทะไฟฟารวมกัน 3000 Wโดย
ใชคาไฟฟาผันแปร(Ft)  0.9 ภาษีมูลคาเพ่ิม         
( Vat )7% 

 

เวลา 
(ชม) 

หนวยการใชไฟฟาท่ีได (Unit) จํานวนเงินคาไฟฟาท่ีได (บาท) 
กิโลวัตต 
อาวร
มิเตอร 

จอ 
แอลซีดี 

จอคอม 
พิวเตอร 

จอ 
แอลซีดี 

จอคอม 
พิวเตอร 

เคร่ือง
คํานวณ 

1 3 3 3 11.65 11.65 11.65 
2 6 6 6 15.99 15.99 15.99 
3 9 9 9 23.24 23.24 23.24 
4 12 12 12 30.48 30.48 30.48 
5 15 15 15 37.73 37.73 37.73 
6 18 18 18 45.58 45.58 45.58 
7 21 21 21 53.42 53.42 53.42 
8 24 24 24 61.27 61.27 61.27 
9 27 27 27 69.66 69.66 69.66 
10 30 30 30 78.31 78.31 78.31 
11 33 33 33 86.97 86.97 86.97 
12 36 36 36 96.04 96.04 96.04 
13 39 39 39 105.92 105.92 105.92 
14 42 42 42 115.81 115.81 115.81 
15 45 45 45 125.70 125.70 125.70 
16 48 48 48 135.58 135.58 135.58 
17 51 51 51 145.47 145.47 145.47 
18 54 54 54 155.36 155.36 155.36 
19 57 57 57 165.24 165.24 165.24 
20 60 60 60 175.13 175.13 175.13 
21 63 63 63 185.02 185.02 185.02 
22 66 66 66 194.91 194.91 194.91 
23 69 69 69 204.79 204.79 204.79 
24 72 72 72 214.68 214.68 214.68 
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รูปท่ี 10 กราฟแสดงผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคน
เดสเซ็นต2000 Wโดยใชคาไฟฟาผันแปร (Ft) 
0.9907 ภาษีมูลคาเพ่ิม ( Vat) 7% 
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หนวยการใชไฟฟา
ท่ีได (Unit)
คอมพิวเตอร

จํานวนเงินคาไฟฟา
ท่ีได (บาท) จอ
แอลซีดี

จํานวนเงินคาไฟฟา
ท่ีได (บาท)  

รูปท่ี 11 กราฟแสดงผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคน
เดสเซ็นต 2000 W พัดลม กะทะไฟฟารวมกัน 
3000 W โดยใชคาไฟฟาผันแปร(Ft) 0.9907 
ภาษีมูลคาเพ่ิม ( Vat ) 7% 
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จอแอลซีดี

จํานวนเงินคา
ไฟฟาท่ีได (บาท)  

รูปท่ี12 กราฟแสดงผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคน 
 เดสเซ็นต 2000 Wโดยใชคาไฟฟาผันแปร (Ft) 0.9  
 ภาษีมูลคาเพ่ิม (Vat) 7% 
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ท่ีได (บาท) เครื่อง
คํานวณ

 
 

รูปท่ี 13 กราฟแสดงผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคน
เดสเซ็นต2000 W พัดลม กะทะไฟฟารวมกัน 
3000W โดยใชคาไฟฟาผันแปร(Ft) 0.9 
ภาษีมูลคาเพ่ิม (Vat) 7% 

 

5. สรุปผลการทดสอบ 
 จากผลการทดสอบใชชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบจาก
กิโลวัตต-อาวรมิ เตอรดวยไมโครคอนโทรลเลอรที่
ออกแบบสรางขึ้นน้ัน  ทําการทดสอบกรณีที่ 1โดยใช



 

 

หลอดอินแคนเดสเซนตขนาด  2000 วัตต  ซึ่งเปนโหลด
ประเภทความตานทาน และกรณีที่ 2  ใชหลอดอินแคนเดส
เซ็นตรวมกับพัดลม กะทะไฟฟา รวมกัน 3000 วัตต ซึ่ง
เปนโหลดประเภทความตานทานรวมกับโหลดความ
เหน่ียวนํา(Resistive & Inductive Load) โดยทําการเก็บผล
การทดสอบทุกๆ 1 ช่ัวโมง เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ไดนําผล
การทดสอบท่ีไดจากชุดแสดงค าไฟฟา วัดรอบจาก
กิโล วัตต -อาวรมิ เตอรด วยไมโครคอนโทรลเลอร  
เปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการวัดรอบโดยใชมิเตอรของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค  ปรากฏวาจํานวนหนวยการใช
ไฟฟามีจํานวนหนวยเทากันดังตารางที่ 2,3 และรูปที่ 10,11   
คาใชไฟฟาเปนจํานวนเงิน(บาท)ที่ไดจากชุดแสดงคา
ไ ฟ ฟ า วั ด ร อ บ จ า ก กิ โ ล วั ต ต -อ า ว ร มิ เ ต อ ร ด ว ย
ไ ม โ ค ร ค อน โท ร ล เ ล อ ร แ ส ด งที่ จ อ แ อ ลซี ดี แ ล ะ
จอคอมพิวเตอร  เปรียบเทียบกับการคํานวณคาใชไฟฟา
โดยอาศัยวิธีการคํานวณของการไฟฟาสวนภูมิภาคตาม
ตารางที่ 1 ซึ่งการคํานวณน้ีไดใชคาไฟฟาผันแปรที่ 0.9907 
ภาษีมูลคาเพ่ิม 7%ไดผลคาใชไฟฟาจํานวนเงิน(บาท)
เทากัน   ดังตารางที่ 2,3   และรูปที่ 10,11 การทดสอบกรณี
ที่ 3 ทําการทดสอบโดยเปล่ียนคาไฟฟาผันแปร  ทดสอบ
โดยใชหลอดอินแคนเดสเซนตขนาด  2000 วัตต  ซึ่งเปน
โหลดประเภทความตานทาน และใชหลอดอินแคนเดส
เซ็นตรวมกับพัดลม กะทะไฟฟา รวมกัน 3000 วัตต ซึ่ง
เปนโหลดประเภทความตานทานรวมกับโหลดความ
เหน่ียวนํา(Resistive & Inductive Load)  นําจํานวนหนวย
การใชไฟฟาที่ไดมาคํานวณคาใชไฟฟาเปนจํานวนเงิน
(บาท)โดยเปล่ียนแปลงคาไฟฟาผันแปร(Ft)จากเดิม 
0.9907 เปน 0.9 ภาษีมูลคาเพ่ิม 7% เทาเดิม  คาใชไฟฟา
เปนจํานวนเงิน(บาท)ที่ไดจากชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบ
จากกิโลวัตต-อาวรมิเตอรดวยไมโครคอนโทรลเลอร  
แสดงที่หนาจอแอลซีดีและจอคอมพิวเตอร  เปรียบเทียบ
กับการคํานวณคาใชไฟฟาโดยอาศัยวิธีการคํานวณของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาคตามตารางที่ 1 ไดผลคาใชไฟฟาเปน
จํานวนเงิน(บาท)เทากันดังตารางที่ 4,5 และรูปที่ 12,13 

 จากผลการทดสอบพบวาชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบจาก
กิโลวัตต-อาวรมิ เตอรดวยไมโครคอนโทรลเลอรที่
ออกแบบสรางขึ้นน้ีสามารถนําไปใชงานไดจริง   โดย
สามารถใช กับโหลดที่ เ ป นอุปกรณ ไฟฟ าที่ ใ ช ใน
ชีวิตประจําวันได และสามารถเปล่ียนแปลงคาไฟฟาผัน
แปร (Ft) ไดจริงตามที่การไฟฟากําหนด   โดยผูใชสามารถ
ทราบจํานวนหนวยการใชไฟฟาและคาไฟฟาที่ใชเปน
จํานวนเงิน (บาท) โดยไมตองรอบิลเรียกเก็บเงินจากการ
ไฟฟา ผูใชไฟฟาสามารถวางแผนการจัดการควบคุมการใช
ปริมาณไฟฟาเพ่ือลดคาไฟฟาไดดวยตนเอง  ไดอยาง
สะดวกและมีประสิทธิผล ชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบจาก
กิโลวัตต-อาวรมิ เตอรดวยไมโครคอนโทรลเลอรที่
ออกแบบน้ี สามารถแสดงใหเห็นถึงจํานวนหนวยยูนิต
ไฟฟาที่ใชและคิดเปนจํานวนเงินที่ตองจายสุทธิซึ่งได
คํานวณรวมกับคาไฟฟาผันแปรและภาษีมูลคาเพ่ิม   
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