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 บทคัดยอ   
                 บทความน้ีนําเสนอการออกแบบชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบจากกิโลวัตต-อาวรมิเตอร ชนิด 1 เฟส 15(45)A โดยใช
เซนเซอรชนิดแสงผานตลอด ตรวจวัดจํานวนรอบของกิโลวัตต-อาวรมิเตอร สงผลการตรวจวัดเปนจํานวนรอบไปยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 เพ่ือคํานวณคาไฟฟาโดยนําผลเปนจํานวนรอบไปคํานวณรวมกับคาไฟฟาผันแปรและ
ภาษีมูลคาเพ่ิม การคิดคาไฟฟาจะคิดตามอัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค แสดงผลการคํานวณคาไฟฟาเปนจํานวน
หนวยยูนิตที่ใชไฟฟา, อัตราคาไฟฟาหนวยเปนบาท, อัตราคาไฟฟาผันแปรและภาษีมูลคาเพ่ิม ผานทางจอแสดงผล (LCD) 
และจอคอมพิวเตอรที่เช่ือมตอกับไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 ดวยระบบไรสาย  
 
คําสําคัญ :  คาไฟฟาวัดรอบ, กิโลวัตต-อาวรมิเตอร, คาไฟฟาผันแปร, ไมโครคอนโทรลเลอร PIC 16F877 
 
 Abstract 
                 This paper presents the implementation of A power meter demonstration set with 1 
phase 15(45)A-Electricity Kilowatt-Hour using PIC 16F877 microcontroller. The value of 
Kilowatt-Hour was detected the revolutions of a meter disk the by through-beam photo 
sensor and sent to a PIC 16F877 micro controller. With electrical rates, Ft and vat value 
from Provincial Electricity Authority, the PIC 16F877 microcontroller will calculate the   
Kilowatt-Hour unit from the disk revolutions. The output was displayed the Kilowatt-Hour 
unit, the electrical rates in Bath, Ft value and vat value on LCD monitor and computer 
monitor which is connected to the PIC 16F877 microcontroller by wireless mode. 

 
Keyword: Power Meter, Kilowatt-Hour Meter, electrical rates Ft,  
    PIC 16F877 microcontroller  
 
   



 

 

1. บทนํา  
 ปจจุบันมีการรณรงคใหประหยัดไฟฟา กันอยาง
แพรหลาย แตไมสามารถทราบไดวา  ประหยัดไฟฟา
ไดมากหรือนอย รูเพียงวาปดไฟ เมื่อไมใช  ไมสามารถรู
ไดวาปริมาณไฟฟาที่ใชไปเปนก่ีหนวย เปนเงินก่ีบาท 
ลดลงหรือไม จนกวาจะไดรับบิลเรียกเก็บเงินจากการ
ไฟฟา  ทําใหจัดระบบการใชไฟฟาใหประหยัดทําไดยาก  
แตถาตองการทราบวาใชไฟฟาไปก่ีหนวย  เปนเงินก่ีบาท   
จะตองทําการจดบันทึกหนวยการใชไฟฟากอนและหลัง
การใชไฟฟาจริงในแตละเดือนดวยตนเองแลวนํามา
คํานวณหาจํานวนหนวยยูนิตที่ใชไฟฟา คํานวณหาปริมาณ
เงินคาไฟฟาที่ตองจายดวยตนเอง   ซึ่งมีความยุงยากมาก 
และไมสะดวกอยางยิ่ง เน่ืองจากมิเตอรของการไฟฟาจะ
แสดงหนวยยูนิตการใชไฟฟาแบบตอเน่ือง  ดังน้ันจึงได
ออกแบบชุดแสดงผลคาไฟฟาวัดรอบจากกิโลวัตต-อารว
มิเตอรดวยไมโครคอนเลอร   เพ่ือตอบสนองความตองการ 
และแกปญหาดังกลาว โดยแสดงใหเห็นถึงจํานวนหนวยยู
นิตไฟฟาที่ใชและคิดเปนจํานวนเงินที่ตองจายสุทธิซึ่งได
คํานวณรวมกับคาไฟฟาผันแปรและภาษีมูลคาเพ่ิม  ทําให
สามารถวางแผนควบคุมการใชปริมาณไฟฟาไดอยาง
ประหยัดไฟฟาเพ่ือลดคาไฟฟา  และสามารถตรวจสอบ
การใชไฟฟาไดตลอดเวลาดวยตนเอง  
 

2. ทฤษฏี 
 

2.1  กิโลวัตต-อารวมิเตอร(Kilowatt-Hour 

Meter)[1],[2],[5] 
 โครงสรางและสวนประกอบของกิโลวัตต-อาวรมิเตอร
แสดงดังรูปที่ 1 และแสดงรายละเอียด ดังน้ี 
 หมายเลข 1 คือ ขดลวดกระแส พันดวยลวดทองแดง
เสนใหญ จํานวนรอบนอย ตออนุกรมกับโหลด เมื่อมี
กระแสไหลผานขดลวดชุดน้ี ทําใหเกิดสนามแมเหล็กเปน
ผลใหจานหมุน 
 หมายเลข 2 คือ ขดลวดแรงดัน พันดวยลวดทองแดง
เสนเล็ก จํานวนรอบมาก ตอขนานกับโหลด 

 หมายเลข 3 คือ แมเหล็กหนวง (Breaking Magnet) จะ
วางครอมกับจานหมุน เพ่ือหนวงเวลาการหมุนของจานให
เปนสัดสวนกับพลังงานไฟฟา 
 หมายเลข 4  คือ จานหมุน  (Disc)  เปนจานโลหะกลม
ติดกับแกน เปนตัวนําไฟฟาที่ดี  
 หมายเลข 5 คือ แบริ่ง ทําหนาที่บังคับการหมุนใหต้ัง
ตรงในแนวด่ิงดวยแบริ่งดานบน แบริ่งตัวลางจะชวยรับ
นํ้าหนักของจานหมุน 
 หมายเลข 6 คือ ตัวเลขบอกหนวย (Register) เปน
ตัวเลขบอกคาพลังงานใชงาน มีหนวยวัดเปน กิโลวัตต –
ช่ัวโมง หรือยูนิต 
 

 
 

รูปท่ี 1 แสดงสวนประกอบภายในของกิโลวัตต-อาวร      
    มิเตอร 
 

 เมื่อจายโหลดและจายไฟฟา ทําใหมีกระแสไฟฟาไหล
ผานขดลวดกระแสและมีเสนแรงแมเหล็ก( c )ครอมจาน
หมุนจากขดลวดกระแสดานลางไปหาขดลวดแรงดัน
ดานบน เกิดแรงดันเหน่ียวนําบนจานหมุนขดลวดแรงดัน
จะสรางเสนแรงแมเหล็ก( c )ตัดกับกระแส(IC) ทําใหเกิด
แรงบิดทางแมเหล็กไฟฟา สงผลใหจานหมุนเคล่ือนที่ไป
รอบ ๆ แกนหมุน และตัวเลขจะแสดงปริมาณพลังงาน
ไฟฟาที่วัดออกมาเปนหนวย   กิโลวัตต – ช่ัวโมง 
(Kilowatt – Hour)  



 

 

พลังงานไฟฟา คือ การใชกําลังไฟฟาเทียบกับ
เวลาซึ่งหาไดจากสมการที่ 1     

TPW  ……………………….(1) 
 

เมื่อ  W คือ พลังงานไฟฟา มีหนวยเปนวัตต – ช่ัวโมง 
                   (Watt-Hour)   

        P  คือ  กําลังไฟฟา มีหนวยเปนวัตต (Watt) 
        T  คือ  เวลา มีหนวยเปนช่ัวโมง (Hour) 
2.2 เซนเซอรแสงชนิดแสงผานตลอด[1],[2],[3] 

เซนเซอรแสงประกอบดวย 2 สวนสําคัญ  คือ  ตัวสงแสง 
และตัวรับแสง   สําหรับชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบจาก  
กิโลวัตต-อารวมิเตอร ไดเลือกใชเซนเซอรแสงชนิดตัวสง
แสงแบบอินฟราเรด ที่มีความยาวคล่ืนอยูในชวง 910 - 950 
นาโนเมตร ใหความเขมของแสงสูงจึงสงไปไดเปนระยะ
ทางไกลและสามารถสงทะลุวัตถุบางชนิดได  การติดต้ัง
เซนเซอรจะติดที่แผนเพลทของกิโลวัตต– อาวรมิเตอร  
เพ่ือใหแสงทะลุผานถึงกันได  เมื่อหมุนจนรูที่เเผนเพลท
ตรงกับเซนเซอรแสง 

 

ตารางท่ี 1  อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคประเภทที่ 1 บานอยูอาศัย 

อัตราปกติ 
คาพลังงานไฟฟา 

(บาท/หนวย) 
คาบริการ  

(บาท/เดือน) 
ใชพลังงานไฟฟาไมเกิน 150 หนวยตอเดือน  8.19 

5 หนวยแรก (หนวย ที่ 0 - 5) 0  
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 6 - 15) 1.3576  
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 16 - 25) 1.5445  
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 26 - 35) 1.7968  
65 หนวยตอไป (หนวยที่ 36 - 100) 2.1800  
50 หนวยตอไป (หนวยที่ 101 - 150) 2.2734  
250 หนวยตอไป (หนวยที่ 151 - 400) 2.7781  

เกิน 400 หนวยข้ึนไป (หนวยที่  401 เปนตนไป) 2.9780  
 

 
2.3 การคิดคาไฟฟาตามอัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวน

ภูมิภาคประเภทท่ี 1 บานอยูอาศัย [5] 
 ตารางที่ 1 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ประเภทที่ 1 บานอยูอาศัย สามารถแสดงตัวอยางการ
คํานวณไดดังน้ี 
หนวยการใชไฟฟา              =      50    หนวย 
คาไฟฟาผันแปร(Ft)/หนวย       =      0.9255 บาท / หนวย 
คํานวณคาไฟฟาฐานจากตารางที1่  =   (5 x 0) + (10 
x1.3576)+(10 x1.5445)+(10 x1.7968)+(15 x 2.1800)+8.19                                                           
                                                           =     87.88   บาท 
คํานวณคาไฟฟาผนัแปร(Ft)  = 50 x 0.9255  =  46.27  บาท                                   
คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผนัแปร(Ft)  = 87.88+46.27 
                                          =  134.15  บาท 
 

 
VAT 7%        =   134.15 x 7%       = 9.39บาท 
                       =   134.15 + 9.39      = 128.70 บาท 
 

3. การออกแบบ 
 แสดงหลักการทํางานเปนบล็อกไดอะแกรม ดังรูปที่ 2 
 

 
3.1  การติดต้ังเซนเซอร[1],[2] 
 ติดต้ังเซนเซอรชนิดแสงผานตลอดที่จานหมุน(จากรูปที่ 
1 ตําแหนงหมายเลข 4)ที่อยูภายในกิโลวัตต-อารวมิเตอร
ดังรูปที่ 3 
 



 

 

 

รูปท่ี 2 บล็อกไดอะแกรมแสดงหลักการทํางาน 
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รูปท่ี 3 การติดต้ังเซนเซอรแสงอินฟราเรดที่จานหมุน 
 

3.2 การออกแบบวงจรรับ-สงขอมูล [3],[4],[6] 
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877A เปนศูนยกลางใน
การรับ-สงขอมูลตางๆ เริ่มตนดวยการรับขอมูลจาก
คอมพิวเตอรโดยผานพอรต RS 232 ที่ตอรวมกับ IC 

MAX 232 ซึ่งทําหนาที่แปลงระดับสัญญาณจากระดับ 
TTLให เปนระดับของ  RS232 และรับสัญญาณจาก 
RS232 เ พ่ือแปลงให เปนสัญญาณ  TTL ใหกับ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877A แลวนําขอมูลไป
เก็บไวในหนวยความจําของไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877A จากนั้นสงขอมูลตอไปยังตัวรับ-สงขอมูล 
TRW 2.4 G ซึ่งทําหนาที่รับ-สงขอมูลโดยกําหนดใหขา 1 
ของพอรต RS 232 มีหนาที่ในการสงขอมูลผานพอรต  
RC6 ของไมโครคอนโทรลเลอร PIC 16F877A และ
กําหนดขา 3 ของพอรต RS 232 เปนขาท่ีใชในการรับ

ขอมูลจากพอรต RC7 ของไมโครคอนโทรลเลอร PIC 

16F877 ซึ่งอยูในชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบจากกิโลวัตต-
อาวรมิเตอร โดยสงตอให TRW2.4 G ผานพอรต RB3, 

RB4, RB5, RB6, RB7 ของไมโครคอนโทรลเลอร ดังรูป
ที่ 4 

 

 
 

รูปท่ี 4 วงจรรับ-สงขอมูลแบบไรสาย 
 

3.3 การออกแบบวงจรรับคาและแสดงผล [3],[4] 

 PIC16F877 รับขอมูลเปนจํานวนหนวยการใชไฟฟาใน
รูปแบบของสัญญาณพัลสจากชุดเซนเซอรแสงอินฟราเรด 
(Infrared Sensor) มาคํานวณรวมกับคาไฟฟาผันแปรและ
ภาษีมูลคาเพ่ิมที่รับคาจากคอมพิวเตอร และแสดงผลออก
ทางจอแอลซีดี พรอมทั้งสงคาไปยังโมดูลWireless เพ่ือให
โมดูลWirelessสงไปยังโปรแกรมในคอมพิวเตอรดวย 
Visual basic ผานพอรตอินพุต A0 เพ่ือแสดงผลท่ี
จอคอมพิวเตอรผานพอรตเอาตพุต A1, A2, A3, A4, A5 
และ B โดยจะแสดงผลเปนจํานวนหนวยการใชไฟฟา คา
ไฟฟาผันแปร   ภาษีมูลคาเพ่ิมและจํานวนเงินคาไฟฟาเปน
บาท  ดังรูปที่ 5 
 

3.4  การออกแบบโปรแกรม 
       การออกแบบโปรแกรม แบงออกเปน 2 สวนหลัก คือ 
สวนการรับ-สงคาไฟฟาผันแปร(Ft)  คาภาษีมูลคาเพ่ิมจาก
จากคอมพิวเตอรซึ่งเขียนโปรแกรมดวย Visual Basic และ
ส ว น ก า ร คํ า น ว ณ ค า ไ ฟ ฟ า ป ร ะ ม ว ล ผ ล ด ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอร  



 

 

 

รูปท่ี 5 แสดงการรับคาและแสดงผล 
 
 
 
 

 

 
 

รูปท่ี  6 แสดงโฟลวชารตการสงคาภาษีมูลคาเพ่ิมและคา
 ไฟฟา ผันแปร 
 

 
 

รูปท่ี 7 แสดงโฟลวชารตการทํางานของโปรแกรม 
 

4.  การทดสอบและผลการทดสอบ 
 

4.1 ขั้นตอนการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8 แสดงภาพตานหนาและดานในของชุดแสดงคา
ไฟฟาวัด รอบจากกิโลวัตต-อารวมิเตอร 
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รูปท่ี 9 แสดงวงจรการทดสอบชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบ   
       จากกิโลวัตต-อารวมิเตอร 
 
 

1. ตอวงจรตามรูปที่ 8ใชหลอดอินแคนเดสเซ็นต ขนาด 
2000 W เปนโหลด(Resistive Load)คํานวณโดยใชคา
ไฟฟาผันแปร (Ft)  0.9907 ภาษีมูลคาเพ่ิม (Vat ) 7%  อาน
คาหนวยการใชไฟฟา คาไฟฟาเปนจํานวนเงิน(บาท) จาก
จอแอลซีดี  จอคอมพิวเตอรและ หนวยการใชไฟฟาจาก
กิโลวัตตอาวร-มิเตอร ทุกๆหนึ่งช่ัวโมง บันทึกผลการ
ทดสอบในตารางที่ 2 
2. ทําการทดลองซ้ําโดยใชหลอดอินแคนเดสเซ็นต พัดลม 
กะทะไฟฟารวมกัน 3000 W (Resistive & Inductive Load) 
อานคาหนวยการใชไฟฟา คาไฟฟาเปนจํานวนเงิน (บาท) 
จากจอแอลซีดี จอคอมพิวเตอรและ หนวยการใชไฟฟาจาก
กิโลวัตตอาวร-มิเตอร ทุกๆ หน่ึงช่ัวโมงบันทึกผลการ
ทดสอบ ในตารางที่ 3 
3. ทําการทดลองซ้ํา   ใชหลอดอินแคนเดสเซ็นต ขนาด 
2000 W เปนโหลด (Resistive Load) คํานวณโดยใชคา
ไฟฟาผันแปร (Ft) 0.9907 ภาษีมูลคาเพ่ิม (Vat ) 10%  อาน
คาหนวยการใชไฟฟา คาไฟฟาเปนจํานวนเงิน(บาท) จาก
จอแอลซีดี  จอคอมพิวเตอรและ หนวยการใชไฟฟาจาก
กิโลวัตตอาวร-มิเตอร ทุกๆหนึ่งช่ัวโมง บันทึกผลการ
ทดสอบในตารางที่ 4 
4. ทําการทดลองซ้ําโดยใชหลอดอินแคนเดสเซ็นต พัดลม 
กะทะไฟฟารวมกัน 3000 W (Resistive & Inductive Load)  
อานคาหนวยการใชไฟฟา คาไฟฟาเปนจํานวนเงิน(บาท) 
จากจอแอลซีดี  จอคอมพิวเตอรและ หนวยการใชไฟฟา

จากกิโลวัตตอาวร-มิเตอร ทุกๆ หน่ึงช่ัวโมงบันทึกผลการ
ทดสอบ ในตารางที่ 5 
5.คํานวณคาไฟฟาตามอัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคประเภทที่ 1 บานอยูอาศัยโดยใชเครื่องคํานวณโดย
นําจํานวนหนวยที่อานไดจากกิโลวัตต-อารวมิเตอรของ
การไฟฟามาคํานวณแลวบันทึกคาในตารางที่ 2, 3,4,5 
 

4.2 ผลการทดสอบ 
 
ตารางท่ี 2  ผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคนเดสเซ็นต

2000Wโดยใชคาไฟฟาผันแปร(Ft) 0.9907 
ภาษีมูลคาเพ่ิม ( Vat ) 7% 

 

เวลา 
(ชม) 

หนวยการใชไฟฟาท่ีได (Unit) จํานวนเงินคาไฟฟาท่ีได (บาท) 
กิโลวัตต 
อาวร
มิเตอร 

จอ 
แอล
ซีดี 

จอคอม 
พิว
เตอร 

จอ 
แอลซีด ี

จอคอม 
พิว
เตอร 

เคร่ือง
คํานวณ 

1 2 2 2 10.74 10.74 10.74 
2 4 4 4 12.72 12.72 12.72 
3 6 6 6 16.15 16.15 16.15 
4 8 8 8 21.04 21.04 21.04 
5 10 10 10 25.92 25.92 25.92 
6 12 12 12 30.81 30.81 30.81 
7 14 14 14 35.70 35.70 35.70 
8 16 16 16 41.90 41.90 41.90 
9 18 18 18 46.07 46.07 46.07 
10 20 20 20 51.35 51.35 51.35 
11 22 22 22 56.64 56.64 56.64 
12 24 24 24 61.93 61.93 61.93 
13 26 26 26 69.29 69.29 69.29 
14 28 28 28 73.31 73.31 73.31 
15 30 30 30 79.13 79.13 79.13 
16 32 32 32 84.96 84.96 84.96 
17 34 34 34 90.78 90.78 90.78 
18 36 36 36 99.53 99.53 99.53 
19 38 38 38 103.67 103.67 103.67 
20 40 40 40 110.31 110.31 110.31 
21 42 42 42 119.89 119.89 119.89 
22 44 44 44 126.67 126.67 126.67 
23 46 46 46 133.46 133.46 133.46 
24 48 48 48 140.24 140.24 140.24 

 



 

 

 
ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคนเดสเซ็นต 
 2000W พัดลม กะทะไฟฟารวมกัน 3000 Wโดย
 ใชคาไฟฟาผันแปร(Ft)0.9907 ภาษีมูลคาเพ่ิม    
 (Vat ) 7% 
 

เวลา 
(ชม) 

หนวยการใชไฟฟาท่ีได (Unit) จํานวนเงินคาไฟฟาท่ีได (บาท) 
กิโลวัตต 

อาวรมิเตอร 
จอ 

แอลซีดี 
จอคอม 
พิวเตอร 

จอ 
แอลซีดี 

จอคอม 
พิวเตอร 

เคร่ือง
คํานวณ 

1 3 3 3 11.94 11.94 11.94 
2 6 6 6 16.57 16.57 16.57 
3 9 9 9 24.11 24.11 24.11 
4 12 12 12 31.65 31.65 31.65 
5 15 15 15 39.19 39.19 39.19 
6 18 18 18 47.32 47.32 47.32 
7 21 21 21 55.46 55.46 55.46 
8 24 24 24 63.60 63.60 63.60 
9 27 27 27 72.28 72.28 72.28 

10 30 30 30 81.23 81.23 81.23 
11 33 33 33 90.17 90.17 90.17 
12 36 36 36 99.53 99.53 99.53 
13 39 39 39 109.71 109.71 109.71 
14 42 42 42 119.89 119.89 119.89 
15 45 45 45 130.06 130.06 130.06 
16 48 48 48 140.24 140.24 140.24 
17 51 51 51 150.42 150.42 150.42 
18 54 54 54 160.60 160.60 160.60 
21 63 63 63 191.13 191.13 191.13 
22 66 66 66 201.31 201.31 201.31 
23 69 69 69 211.49 211.49 211.49 
24 72 72 72 221.67 221.67 221.67 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคนเดสเซ็นต 

2 0 0 0 W ใ ช ค า ไ ฟ ฟ า ผั น แ ป ร ( Ft)  0 . 9 
ภาษีมูลคาเพ่ิม (Vat) 7% 

 

เวลา 
(ชม) 

หนวยการใชไฟฟาท่ีได (Unit) จํานวนเงินคาไฟฟาท่ีได (บาท) 
กิโลวัตต 

อาวรมิเตอร 
จอ 

แอลซีดี 
จอคอม 
พิวเตอร 

จอ 
แอลซีดี 

จอคอม 
พิวเตอร 

เคร่ือง
คํานวณ 

1 2 2 2 10.68 10.68 10.68 
2 4 4 4 12.61 12.61 12.61 
3 6 6 6 15.99 15.99 15.99 
4 8 8 8 20.82 20.82 20.82 
5 10 10 10 25.65 25.65 25.65 
6 12 12 12 30.48 30.48 30.48 
7 14 14 14 35.31 35.31 35.31 
8 16 16 16 40.35 40.35 40.35 
9 18 18 18 45.58 45.58 45.58 

10 20 20 20 50.81 50.81 50.81 
11 22 22 22 56.04 56.04 56.04 
12 24 24 24 61.27 61.27 61.27 
13 26 26 26 66.77 66.77 66.77 
14 28 28 28 72.54 72.54 72.54 
15 30 30 30 78.31 78.31 78.31 
16 32 32 32 84.08 84.08 84.08 
17 34 34 34 89.86 89.86 89.86 
18 36 36 36 96.04 96.04 96.04 
19 38 38 38 102.63 102.63 102.63 
20 40 40 40 109.22 109.22 109.22 
21 42 42 42 115.81 115.81 115.81 
22 44 44 44 122.40 122.40 122.40 
23 46 46 46 128.99 128.99 128.99 
24 48 48 48 135.58 135.58 135.58 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคนเดสเซ็นต 
2000Wพัดลม กะทะไฟฟารวมกัน 3000 Wโดย
ใชคาไฟฟาผันแปร(Ft)  0.9 ภาษีมูลคาเพ่ิม         
( Vat )7% 

 

เวลา 
(ชม) 

หนวยการใชไฟฟาท่ีได (Unit) จํานวนเงินคาไฟฟาท่ีได (บาท) 
กิโลวัตต 
อาวร
มิเตอร 

จอ 
แอลซีดี 

จอคอม 
พิวเตอร 

จอ 
แอลซีดี 

จอคอม 
พิวเตอร 

เคร่ือง
คํานวณ 

1 3 3 3 11.65 11.65 11.65 
2 6 6 6 15.99 15.99 15.99 
3 9 9 9 23.24 23.24 23.24 
4 12 12 12 30.48 30.48 30.48 
5 15 15 15 37.73 37.73 37.73 
6 18 18 18 45.58 45.58 45.58 
7 21 21 21 53.42 53.42 53.42 
8 24 24 24 61.27 61.27 61.27 
9 27 27 27 69.66 69.66 69.66 
10 30 30 30 78.31 78.31 78.31 
11 33 33 33 86.97 86.97 86.97 
12 36 36 36 96.04 96.04 96.04 
13 39 39 39 105.92 105.92 105.92 
14 42 42 42 115.81 115.81 115.81 
15 45 45 45 125.70 125.70 125.70 
16 48 48 48 135.58 135.58 135.58 
17 51 51 51 145.47 145.47 145.47 
18 54 54 54 155.36 155.36 155.36 
19 57 57 57 165.24 165.24 165.24 
20 60 60 60 175.13 175.13 175.13 
21 63 63 63 185.02 185.02 185.02 
22 66 66 66 194.91 194.91 194.91 
23 69 69 69 204.79 204.79 204.79 
24 72 72 72 214.68 214.68 214.68 
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หนวยการใชไฟฟา
ท่ีได (Unit)
กิโลวัตต-อาวร
มิเตอร
หนวยการใชไฟฟา
ท่ีได (Unit) จอ
แอลซีดี

หนวยการใชไฟฟา
ท่ีได (Unit)
คอมพิวเตอร

จํานวนเงินคาไฟฟา
ท่ีได (บาท) จอ
แอลซีดี

จํานวนเงินคาไฟฟา
ท่ีได (บาท)  

รูปท่ี 10 กราฟแสดงผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคน
เดสเซ็นต2000 Wโดยใชคาไฟฟาผันแปร (Ft) 
0.9907 ภาษีมูลคาเพ่ิม ( Vat) 7% 
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หนวยการใชไฟฟา
ท่ีได (Unit)
กิโลวัตต-อาวร
มิเตอร
หนวยการใชไฟฟา
ท่ีได (Unit) จอ
แอลซีดี

หนวยการใชไฟฟา
ท่ีได (Unit)
คอมพิวเตอร

จํานวนเงินคาไฟฟา
ท่ีได (บาท) จอ
แอลซีดี

จํานวนเงินคาไฟฟา
ท่ีได (บาท)  

รูปท่ี 11 กราฟแสดงผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคน
เดสเซ็นต 2000 W พัดลม กะทะไฟฟารวมกัน 
3000 W โดยใชคาไฟฟาผันแปร(Ft) 0.9907 
ภาษีมูลคาเพ่ิม ( Vat ) 7% 
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หนวยการใช
ไฟฟาท่ีได (Unit)
กิโลวัตต-อาวร
มิเตอร
หนวยการใช
ไฟฟาท่ีได (Unit)
จอแอลซีดี

หนวยการใช
ไฟฟาท่ีได (Unit)
จอคอมพิวเตอร

จํานวนเงินคา
ไฟฟาท่ีได (บาท)
จอแอลซีดี

จํานวนเงินคา
ไฟฟาท่ีได (บาท)  

รูปท่ี12 กราฟแสดงผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคน 
 เดสเซ็นต 2000 Wโดยใชคาไฟฟาผันแปร (Ft) 0.9  
 ภาษีมูลคาเพ่ิม (Vat) 7% 
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หนวยการใชไฟฟา
ท่ีได (Unit) จอ
แอลซีดี
หนวยการใชไฟฟา
ท่ีได (Unit)
จอคอมพิวเตอร
จํานวนเงินคาไฟฟา
ท่ีได (บาท) จอ
แอลซีดี
จํานวนเงินคาไฟฟา
ท่ีได (บาท)
จอคอมพิวเตอร
จํานวนเงินคาไฟฟา
ท่ีได (บาท) เครื่อง
คํานวณ

 
 

รูปท่ี 13 กราฟแสดงผลการทดสอบโหลดหลอดอินแคน
เดสเซ็นต2000 W พัดลม กะทะไฟฟารวมกัน 
3000W โดยใชคาไฟฟาผันแปร(Ft) 0.9 
ภาษีมูลคาเพ่ิม (Vat) 7% 

 

5. สรุปผลการทดสอบ 
 จากผลการทดสอบใชชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบจาก
กิโลวัตต-อาวรมิ เตอรดวยไมโครคอนโทรลเลอรที่
ออกแบบสรางขึ้นน้ัน  ทําการทดสอบกรณีที่ 1โดยใช



 

 

หลอดอินแคนเดสเซนตขนาด  2000 วัตต  ซึ่งเปนโหลด
ประเภทความตานทาน และกรณีที่ 2  ใชหลอดอินแคนเดส
เซ็นตรวมกับพัดลม กะทะไฟฟา รวมกัน 3000 วัตต ซึ่ง
เปนโหลดประเภทความตานทานรวมกับโหลดความ
เหน่ียวนํา(Resistive & Inductive Load) โดยทําการเก็บผล
การทดสอบทุกๆ 1 ช่ัวโมง เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ไดนําผล
การทดสอบท่ีไดจากชุดแสดงค าไฟฟา วัดรอบจาก
กิโล วัตต -อาวรมิ เตอรด วยไมโครคอนโทรลเลอร  
เปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการวัดรอบโดยใชมิเตอรของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค  ปรากฏวาจํานวนหนวยการใช
ไฟฟามีจํานวนหนวยเทากันดังตารางที่ 2,3 และรูปที่ 10,11   
คาใชไฟฟาเปนจํานวนเงิน(บาท)ที่ไดจากชุดแสดงคา
ไ ฟ ฟ า วั ด ร อ บ จ า ก กิ โ ล วั ต ต -อ า ว ร มิ เ ต อ ร ด ว ย
ไ ม โ ค ร ค อน โท ร ล เ ล อ ร แ ส ด งที่ จ อ แ อ ลซี ดี แ ล ะ
จอคอมพิวเตอร  เปรียบเทียบกับการคํานวณคาใชไฟฟา
โดยอาศัยวิธีการคํานวณของการไฟฟาสวนภูมิภาคตาม
ตารางที่ 1 ซึ่งการคํานวณน้ีไดใชคาไฟฟาผันแปรที่ 0.9907 
ภาษีมูลคาเพ่ิม 7%ไดผลคาใชไฟฟาจํานวนเงิน(บาท)
เทากัน   ดังตารางที่ 2,3   และรูปที่ 10,11 การทดสอบกรณี
ที่ 3 ทําการทดสอบโดยเปล่ียนคาไฟฟาผันแปร  ทดสอบ
โดยใชหลอดอินแคนเดสเซนตขนาด  2000 วัตต  ซึ่งเปน
โหลดประเภทความตานทาน และใชหลอดอินแคนเดส
เซ็นตรวมกับพัดลม กะทะไฟฟา รวมกัน 3000 วัตต ซึ่ง
เปนโหลดประเภทความตานทานรวมกับโหลดความ
เหน่ียวนํา(Resistive & Inductive Load)  นําจํานวนหนวย
การใชไฟฟาที่ไดมาคํานวณคาใชไฟฟาเปนจํานวนเงิน
(บาท)โดยเปล่ียนแปลงคาไฟฟาผันแปร(Ft)จากเดิม 
0.9907 เปน 0.9 ภาษีมูลคาเพ่ิม 7% เทาเดิม  คาใชไฟฟา
เปนจํานวนเงิน(บาท)ที่ไดจากชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบ
จากกิโลวัตต-อาวรมิเตอรดวยไมโครคอนโทรลเลอร  
แสดงที่หนาจอแอลซีดีและจอคอมพิวเตอร  เปรียบเทียบ
กับการคํานวณคาใชไฟฟาโดยอาศัยวิธีการคํานวณของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาคตามตารางที่ 1 ไดผลคาใชไฟฟาเปน
จํานวนเงิน(บาท)เทากันดังตารางที่ 4,5 และรูปที่ 12,13 

 จากผลการทดสอบพบวาชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบจาก
กิโลวัตต-อาวรมิ เตอรดวยไมโครคอนโทรลเลอรที่
ออกแบบสรางขึ้นน้ีสามารถนําไปใชงานไดจริง   โดย
สามารถใช กับโหลดที่ เ ป นอุปกรณ ไฟฟ าที่ ใ ช ใน
ชีวิตประจําวันได และสามารถเปล่ียนแปลงคาไฟฟาผัน
แปร (Ft) ไดจริงตามที่การไฟฟากําหนด   โดยผูใชสามารถ
ทราบจํานวนหนวยการใชไฟฟาและคาไฟฟาที่ใชเปน
จํานวนเงิน (บาท) โดยไมตองรอบิลเรียกเก็บเงินจากการ
ไฟฟา ผูใชไฟฟาสามารถวางแผนการจัดการควบคุมการใช
ปริมาณไฟฟาเพ่ือลดคาไฟฟาไดดวยตนเอง  ไดอยาง
สะดวกและมีประสิทธิผล ชุดแสดงคาไฟฟาวัดรอบจาก
กิโลวัตต-อาวรมิ เตอรดวยไมโครคอนโทรลเลอรที่
ออกแบบน้ี สามารถแสดงใหเห็นถึงจํานวนหนวยยูนิต
ไฟฟาที่ใชและคิดเปนจํานวนเงินที่ตองจายสุทธิซึ่งได
คํานวณรวมกับคาไฟฟาผันแปรและภาษีมูลคาเพ่ิม   
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