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บทคัดย่อ 

         บทความนี้นำเสนอการวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบการประหยัดพลังงานไฟฟ้า และจุดคุ้มทุน เพ่ือการประหยัด
พลังงานไฟฟ้าที่ยั่งยืน เมื่อพิจาณาการเปลี่ยนมาใช้โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี ขนาด 250 วัตต์ ทดแทนโคมไฟ 
ฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ขนาด 400 วัตต์ โดยการนำโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี  ขนาด 250 วัตต์            
และโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ขนาด 400 วัตต์ ที่มีขายท่ัวไปในท้องตลาด นำมาทำการวัดค่าสมรรถนะต่างๆ   
ทางไฟฟ้า อัตราการบริโภคกำลังไฟฟ้า พลังงานไฟฟ้า ค่าความสว่าง การกระจายความร้อนของโคมด้วยกล้องเทอร์โม
สแกน และทำการวิเคราะห์หาจุดคุ้มทุน ซ่ึงพบว่าโคมไฟชนิดแอลอีดี ขนาด 250 วัตต์ สามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้
สูงถึง 52.83 % โดยมีค่าความสว่างสูงกว่า 1.52 เท่า โดยมีอายุการใช้งานยาวนานกว่าประมาณ 5 เท่า และราคาสูงกว่า
ประมาณ 4 เท่า ซ่ึงจากการวิเคราะห์หาระยะเวลาคืนทุน หรือจุดคุ้มทุน พบว่าจะใช้เวลาคืนทุน 0.27-3.23 ปี ซ่ึงน้อย
กว่า ตามระยะเวลาการรับประกันสินค้าที่ 5 ปี โดยคืนทุนก่อนที่โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีจะหมดอายุที่ 50 ,000 
ชั่วโมง  ตามข้อมูล LCA ซ่ึงยังเหลือเวลาที่สร้างความมั่นใจในการลงทุน จากระยะเวลาที่รับประกันโคมไฟที่ประมาณ 5 
ปี โดยยังคงเหลืออายุการใช้งานจริงของโคมไฟแบบฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีอีกยาวนานอีกประมาณ 18.15 ปี  
 
คำสำคัญ:  โคมไฟแอลอีดี  กำลังไฟฟ้าท่ีบริโภค  การประหยัดพลังงานไฟฟ้า  จุดคุ้มทุน   
  

Abstract 
 This paper presents a comparative analysis of electricity saving and break-even point for 
sustainable energy saving when considering replace the 250-watts LED floodlight to the 400-watts 
metal halide floodlight. Which used the commercially available in the market of the floodlight 250-
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watts LED and a 400-watts metal halide lamp to measure on electrical performance, power 
consumption, electrical  energy, brightness, and heat dissipation of the luminaire with a thermo-
scan camera and analyze to find the break-even point. It was found that floodlight the 250-watts 
LED lamp can be save 52.83 % of electricity with a 1.52 times higher brightness, about 5 times 
longer life and about 4 times higher price which from the analysis of the payback period or break-
even point, found that the payback time is 0.27-3.23 years, which is less than the product warranty 
period of 5 years with payback before the LED lamp floodlight expires at 50,000 hours by LCA data. 
Which remains time to ensure investment from the lamp warranty period of approximately 5 years 
which the actual service life of the LED lamp floodlight is approximately 18.15 years.       
Keywords: Floodlight LED lamp, Power consumption, Electrical energy saving, Break-even point  
 

บทนำ 
ปัจจุบันการประยัดพลังงานไฟฟ้าได้รับความสนใจ และสนับสนุนโดยมีการผลักดันจากนโยบายสำคัญของ

รัฐบาลต่างๆ ดังจะเห็นได้จากนโยบายของรัฐบาลประเทศไทย ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2554 (กฎกระทรวงพลังงาน, 2554; คำ
แถลงนโยบายของคณะรัฐมนตรี, 2554) ดังนั้นแล้วทางทุกภาคส่วนไม่ว่าจะเป็น ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรมต่างๆ ที่ถือ
ว่าเร่ืองพลังงานไฟฟ้าเป็นต้นทุนหลักของการดำเนินกิจการ และเป็นต้นทุนสำคัญที่ต้องจ่ายประจำ และรวมทั้งภาค
ประชาชนก็ได้ให้ความสำคัญกับเร่ืองการประหยัดพลังงานไฟฟ้านี้ด้วยเช่นกัน ดังนั้นทุกคน ทุนภาคส่วนจึงได้ให้คำสนใจ
กับเทคโนโลยี และบริภัณพ์ต่างๆ ที่ช่วยประหยัดค่าไฟฟ้าได้ ซ่ึงงานวิจัยนี้ได้มุ่งเน้นการประหยัดพลังงานไฟฟ้าจากระบบ
แสงสว่างเป็นสำคัญ          โดยข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารทั่วไปต่างๆ นอกจากจะต้องใช้พลังงานไฟฟ้าหลักไป
กับด้านระบบปรับอากาศ    โดยใช้เคร่ืองปรับอากาศเพ่ือทำความเย็นให้กับห้องและส่วนต่างๆของอาคาร เนื่องจาก
ประเทศไทยมีอากาศร้อน และในต่างประเทศเองที่มีอากาศหนาวเย็น ก็จำเป็นต้องใช้ระบบเคร่ืองทำความร้อนหรือฮีท
เตอร์ให้กันส่วนต่างๆ ของอาคารอีกด้วยเช่นกัน ซ่ึงแน่นอนว่าไม่ว่าจะเป็นอาคารทั้งในประเทศ หรือต่างประเทศก็ยังคงมี
ความจำเป็นต้องใช้ระบบแสงสว่างเป็นพ้ืนฐานของการดำเนินงานเช่นกัน โดยพลังงานไฟฟ้าที่ใช้งานในระบบแสงสว่าง
ภายในอาคารคิดเป็นประมาณ 30 %                            (W. mungwititkul and B. mohanty, 1997 : 673-680) 
และ (Kaoru Kawamoto,  Yoshiyuki Shimoda and  Minoru Mizuno, 2004 : 915-923) ของพลังงานไฟฟ้า
ทั้งหมดที่ใช้ภายในอาคาร รองลงมาคือระบบปรับอากาศ ซ่ึงใช้พลังงานไฟฟ้าสูงถึงประมาณ 60 % และอีกประมาณ 10 
% ที่เหลือ จะเป็นการใช้พลังงานด้านอื่นๆ และอีกข้อมูลนึงที่สำคัญคือ กรณีที่มีการใช้พลังงานไฟฟ้าในต่างประเทศที่
ต้องการมีทั้งระบบทำความร้อน และความเย็นด้วย ก็ยังมีความต้องการใช้พลังงานในระบบแสงสว่างที่อาคารทั่วไป
ประมาณ 27 % (Luca Mauria, 2016 : 1127-1134) ซ่ึงเป็นข้อมูลที่ยืนยันตรงกันว่าการประหยัดพลังงานไฟฟ้าใน
ระบบแสงสว่างมีความน่าสนใจเป็นอย่างมาก โดยงานวิจัยนี้จะมุ่งเน้นวิเคราะห์การใช้พลังงนไฟฟ้าจากแหล่งกำเนิดแสง
ของระบบแสงสว่างที่ใช้โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีที่นำมาใช้แทนโคมไฟ ฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ 
เนื่องจากโคมไฟชนิดฟลัดไลท์นี้เป็นที่นิยมใช้อย่างแพร่หลายเป็นจำนวนมาก และมีขนาดกำลังวัตต์ทีสู่ง โดยปัจจุบันนิยม
ใช้ขนาด 250 วัตต์ และขนาด 400 วัตต์ และมีขนาดกำลังวัตต์ที่สูงถึง 1,000 วัตต์ โดยโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอด
แอลอีดีสามาถนำมาเปลี่ยนใช้งานแทนโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ได้ทันที  โดยที่ยังคงให้ค่าความสว่างที่
ใกล้เคียงกันหรือมากกว่า โดยการทดลองจะนำโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี ขนาด 250 วัตต์ ที่สามารถใช้เปลี่ยน
แทนโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ ขนาด 400 วัตต์ ที่มีจำหน่ายท่ัวไปในท้องตลาด ทั้งนี้เพ่ือการวิเคราะห์การใช้
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พลังงานไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง และการลดค่าไฟฟ้าจากระบบแสงสว่างซ่ึงต้องยังคงค่าความสว่างใกล้เคียงหลอดไฟเดิม
หรือมากกว่า โดยต้องพิจารณาระวังปัญหาเร่ืองของความถูกต้องของสี เพ่ือป้องกันปัญหาความผิดเพ้ียนของสีเมื่อแสง
จากโคมไฟตกกระทบ (XU Xiaobing, XU Huamei,WANG, Jianping, ZHU chenghui, & XIE Yunlin, 2011 : 
5111-5115) และพิจาณาปัญหาเร่ืองการสร้างหรือการลดความร้อนให้กับอาคารจากการเลือกเปลี่ยนใช้งานตามชนิด
ของโคมไฟ (Wan Iman Wan Nazi, Yao Dong Wang and Tony Roskilly, 2015 : 1269-1274) และคำนึงถึง
ลักษณะการกระจายความร้อนของโคมไฟ (R. W. Mossa, G. S. F. Shirea, P. C. Eamesb, P. Henshallc, T. Hyded 
and F. Aryad, 2018 : 234-242) ซ่ึงในการพิจาณาเปลี่ยนโคมไฟฟ้าโดยทั่วไปจะต้องคำนึงพารามิเตอร์พ้ืนฐานสำคัญ

ทางแสง ได้แก่ Luminous flux (Ф), Specific power (P), Color temperature, Color rendering index (CRI), 
Rated lifetime (Ruzena Kralikova, Miriam Andrejiovaa and Emil Wesselyb, 2015 : 187-195) โดยจะต้อง
นำข้อมูลทั้งหมดนำไปประกอบการพิจาณาวิเคราะห์ต่อในเร่ืองการลงทุน ระยะเวลาคืนทุน และ จุดคุ้มทุน ซ่ึงได้ผลดีจาก
ข้อ ดีของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอี ดี   (M.J. Booysen , J.A. Samuels and S.S. Grobbelaar, 2021 : 
110736) แ ล ะ  (Marina Bonomoloa, Cristina Baglivob, Giacomo Biancob, Paolo Maria Congedob and 
Marco Beccalia, 2017 : 171-178) ในการพิจาณาทางด้านเงินลงทุน และความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยสามารถ
พิจาณาเปลี่ยนโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี มาใช้งานแทนโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ได้    ทั้งกรณีใช้
สำหรับภายในอาคาร และภายนอกอาคาร ที่มีขนาดพ้ืนที่กว้าง และเพดานสูง และมีการใช้จำนวนโคมไฟเป้นจำนวน
มากๆ ยกตัวอย่าง เช่น งานที่มีการใช้งานระบบแสงสว่างของสถานที่ที่เป็นหน่วยงานสถานที่สาธารณะของชุมชน เช่น 
วัด โบสถ์ และมัสยิด เป็นต้น (Rohollah Abdollahi, 2021) อีกทั้งพิจารณาการนำโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีไป
ประยุกต์ใช้กับเรือประมงหาปลา ที่สามารถลดการใช้เชื้อเพลิงได้มากถึง 37.9 % (Khanh Q. Nguyen, Phu D. Tran, 
Luong T. Nguyen, Phuong V. To, and Corey J. Morris. 2020) โดยส่วนประกอบสำคัญของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิด
หลอดเมทัลฮาไลด์นั้น จะมีส่วนประกอบสำคัญ 5 ส่วน ได้แก่ ตัวโคมไฟ หลอดไฟชนิดเมทัลฮาไลด์ บัลลาสต์ อินิกส์เตอร์
สำหรับจุดไส้หลอด และตัวเก็บประจุสำหรับปรับค่าตัวประกอบกำลัง และโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีจะมี
ส่วนประกอบสำคัญ 3 ส่วน ได้แก่  ตัวโคมไฟ หลอดแอลอีดีแบบเม็ดเรียงตัวกัน และไดรเวอร์ หรือแหล่งจ่ายไฟฟ้าสำหรับ
แปลงไฟจากไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง เนื่องจากหลอดแอลอีดีต้องใช้ไฟฟ้าแบบกระแสตรงขับหลอดเท่านั้น 
โดยปัจจุบันตัวไดรเวอร์นี้มักนิยมแบบบรรจุอยู่ภายในตัวโคม ทั้งนี้เพ่ือความสะดวกในการติดต้ัง และการใช้งาน ดังแสดง
ภาพภาพที่ 1 

โดยข้อมูลต่างๆ ของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดแอลอีดีนี้ มักจะนิยมใช้เป็นแหล่งกำเนิดแสงสว่างให้กับงาน และพ้ืนที่
ต่างๆ เนื่องจากมีข้อดี ข้อเด่นหลายประการ รวมท้ังมีข้อเสียบางประการ ดังนี้ 

ข้อดีของโคมไฟชนิดแอลอีดี ได้แก่  
1. มีค่าลูเมนสูง ให้แสงสว่างมาก 
2. บริโภคกำลังไฟฟ้าต่ำ 
3. กินกระแสไฟฟ้าน้อยกว่า 
4. ประสิทธิภาพการส่องสว่างสูง 
5. ประสิทธิผลการส่องสว่างสูง 
6. ค่าตัวประกอบกำลังสูง 
7. อายุการใช้งานยาวนาน 
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8. จุดหลอดติดทันทีท่ีเปิด 
9. ค่าความถูกต้องของสีมีค่าสูง 
10. ไม่มีเสียงฮัมจากบัลลาสต์ 
11. สร้างความร้อนที่โคมน้อย 
12. ขนาดบาง และน้ำหนักเบากว่า 
13. ค่าความถูกต้องของสี CRI สูง 
ข้อเสียของโคมไฟชนิดแอลอีดี ได้แก่ 
1. ราคาสูง 
2. อ่อนไหวต่อคุณภาพสัญญาณทางไฟฟ้า 
3. เป็นแหล่งกำเนิดสัญญาณฮาร์มอนิกส์ 
4. เมื่อไดรเวอร์เสื่อมจะทำให้ชุดหลอดแอลอีดีเกิดการกระพริบ อาจะสร้างความรำคาญแก่ผู้ใช้งาน และผู้คน

ทั่วไป 
5. เมื่อไดรเวอร์เสีย จะทำให้ชุดหลอดแอลอีดี ดับหรือไม่ติดทั้งหมด 
6. การซ่อมไดเวอร์มักไม่ค่อยเป็นที่นิยม มักจะเปลี่ยนไดเวอร์ ซ่ึงมีราคาสูง 
7. กรณีที่เป็นโคมไฟที่บรรจุไดเวอร์ในตัว มักจะเปลี่ยนไดเวอร์ไม่ได้ อาจจะต้องเปลี่ยนทั้งโคมไฟ 
8. อาจสร้างปัญหาคุณภาพไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ากำลังจากปัญหาฮาร์มอนิกส์ 
9. ควรระวังการเกิดปัญหากรณีแสงจร้ามากเกินไป ทำให้แสบตาต่อผู้ใช้งาน 
อย่างไรก็ตามโคมไฟชนิดแอลอีดีสามารถใช้กับการใช้ภายในอาคาร เช่น อาคารโรงงานหรือโกดังเก็บสินค้า 

สนามกีฬาภายในอาคาร หรือสนามกีฬาในร่ม ลานจอดรถ และภายนอกอาคาร เช่น สนามกีฬากลางแจ้ง ลานจอดรถ
กลางแจ้ง      ดังแสดงภาพภาพที่ 2-4 

                 
 
ภาพที่ 1 ตัวอย่างส่วนประกอบต่างๆ ของโคมฟลัดไลท์ชนิดที่ใช้หลอดไฟเมทัลไฮลน์ ซ่ึงประกอบด้วยตัวโคมไฟ 

หลอดไฟชนิดเมทัลฮาไลด์ บัลลาสต์ อินิกส์เตอร์ และตัวเก็บประจุ และตัวอย่างส่วนประกอบต่างๆ ของโคมฟลัดไลท์ชนิด
ที่ใช้หลอดไฟแอลอีดี ซ่ึงประกอบด้วยตัวโคมไฟหลอดแอลอีดีแบบเม็ดเรียงตัวกันและไดรเวอร์ หรือแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

 



66     Journal of Science and Technology Thonburi University       
 
 
 
 

Vol 5 NO 1 Jan – June 2021 

 
 
ภาพที่ 2 ตัวอย่างการประยุกต์ใช้งานของโคมฟลัดไลท์ชนิดที่ใช้หลอดไฟแอลอีดี สำหรับใช้งานภายในอาคาร

เก็บสินค้าในโรงงาน หรือโกดังสินค้า 
 

      
 
ภาพที่ 3 ตัวอย่างการประยุกต์ใช้งานของโคมฟลัดไลท์ชนิดที่ใช้หลอดไฟแอลอีดี สำหรับใช้งานกับสนามกีฬาใน

ร่ม และสนามกีฬากลางแจ้ง 
 
    
 

ภาพที่ 4 ตัวอย่างการประยุกต์ใช้งานของโคมฟลัดไลท์ชนิดที่ใช้หลอดไฟแอลอีดี ที่แสดงให้เห็นความผิดเพ้ียน
ของสีที่ดีขึ้นเมื่อเปลี่ยนมาใช้โคมไฟชนิดแอลอีดีแทนโคมไฟชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ ทั้งภายในอาคาร และภายนอกอาคาร 

 

ระเบียบการวิจัย  
 ในการทดลองนั้นจะทำการทดลองโดยการใช้งานโคมฟลัดไลท์ภายในอาคาร ทั้งนี้เพ่ือให้ง่ายต่อการควบคุม
สภาวะ   และสิ่งแวดล้อมต่างๆ ซ่ึงประกอบไปด้วยโคมฟลัดไลท์แบบที่ใช้หลอดไฟเมทัลฮาไลด์ ขนาด 400 วัตต์ และ
โคมฟลัดไลทแ์บบที่ใช้หลอดไฟแอลอีดี ขนาด 250 วัตต์ ที่มีจำหน่ายทั่วไปตามท้องตลาด โดยมีข้อมูลของโคมไฟดังแสดง
ในภาพที่ 5 โดยการทดลองนี้จะใช้เคร่ืองมือสำคัญต่างๆ คือ 1. Power Clamp Multi meter (CHAUVIN ARNOUX 
Power Clamp Meter รุ่น  F205)   2. Lux Meter (EXTECH รุ่นHD450 Light Meter with Data Logger) 3. IR 
/Thermoscan Camera (Fluke รุ่น i25) ดังแสดงในภาพที่ 6 โดยการทดลองจะทำการวัดค่าต่างๆ ทางไฟฟ้า ดังแสดง
ในภาพที่ 7 เช่น ค่าแรงดันไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า ค่าตัวประกอบกำลัง (Power Factor) ค่าอัตราการบริโภคกำลังไฟฟ้า 
(Power Consumption)  ค่าทางแสงสว่าง เช่น ค่าความสว่าง (Luminance) และความผิดเพ้ียนของสีที่มองสังเกตุ
ด้วยสายตาและความร้อนที่เกิดขึ้นบริเวณโคมไฟฟลัดไลท์ โดยใช้กล้องถ่ายภาพความร้อน (Thermoscan Camera) 
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เพ่ือถ่ายภาพความร้อนที่เกิดขึ้นที่โคมไฟทั้งด้านหน้า และด้านหลัง เพ่ือดูการกระจายความร้อน และดูการสูญเสียเชิง
ความร้อน และรวมท้ังพิจารณาถึงอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นกับผู้ใช้งาน หรือบุคคลทั่วไปได้  
 

       
 
ภาพที่ 5 โคมฟลัดไลท์แบบท่ีใช้หลอดไฟเมทัลฮาไลด์ ขนาด 400 วัตต์และโคมฟลัดไลท์แบบท่ีใช้หลอดไฟแอลอีดี ขนาด 

250 วัตต์ ที่นำมาใช้ในการทดลอง 

                     
 

ภาพที่ 6 เคร่ืองมือสำคัญต่างๆ ได้แก่ 1. Power Clamp Multi meter 2. Lux Meter 3. Thermoscan Camera 
 

      
 
ภาพที่ 7 การทดลองทางแสงของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ ขนาด 400 วัตต์และโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอด

แอลอีดีขนาด 250 วัตต์  



68     Journal of Science and Technology Thonburi University       
 
 
 
 

Vol 5 NO 1 Jan – June 2021 

 

ผลการดำเนินงาน (Results and discussion) (TH Sarabun New ตัวหนา ขนาด    
 ผลการทดลองได้แสดงให้เห็นถึงสมรรถนะต่างๆ ทางไฟฟ้า ทางแสงสว่าง และทางความร้อนที่เกิดขึ้นจาก      
โคมไฟฟลัดไลท์ ทั้งแบบใช้หลอดเมทัลฮาไลด์ และแบบใช้หลอดแอลอีดี โดยสามารถนำมาสรุปเป็นตารางเชิงเปรียนเทียบ
เพ่ือให้เห็นทั้งข้อดี และข้อเสีย เพ่ือนำข้อมูลมาทำการพิจารณาในการเลือกใช้โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดต่างๆ ได้ โดยมีข้อมูล
รายการที่พิจารณาจากดาต้าชีทของบริภัณฑ์ไฟฟ้าของโคมไฟฟลัดไลท์ และผลการวัดจากการทดลอง รวม 12 รายการ 
ได้แก่ ขนาดพิกัดกำลังไฟฟ้า (W) แรงดันด้านข้า Vin (V) กระแสด้านเข้า Iin (A) ค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้า Power 
Factor กำลังไฟฟ้าที่ปรากฏ VA กำลังไฟฟ้าด้านเข้า หรือการบริโภคกำลังไฟฟ้า Pin (W) หรือ Power consumption 
ดังแสดงในภาพที่ 8 กำลังไฟฟ้าที่ประหยัดได้ Power saving (W) พลังงานไฟฟ้าที่ประหยัดได้ Electrical energy 
saving (%) ค่าความสว่าง Lux (lx) ดังแสดงในภาพที่ 9 ประสิทธิภาพการส่องสว่าง Illuminance Efficiency (lx/W) 
อุณหภูมิด้านหน้าโคมไฟ Temp max. / avg. (๐C) และอุณหภูมิด้านหลังโคมไฟ Temp max. / avg. (๐C) ดังแสดงใน
ภาพที่ 10-11 โดยผลการทดลองทั้งหมดสามารถนำมาสรุปได้ ดังแสดงในตารางที่ 1 
 

.                    
 
ภาพที่ 8 ผลการทดลองวัดค่าต่างๆ ทางไฟฟ้าของโคมฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ และโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอด

แอลอีดี 
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ภาพที่ 9 การทดลองวัดค่าความสว่าง และสังเกตความถูกต้อง และความผิดเพ้ียนของสีด้วยสายตาของโคมฟลัดไลท์แบบ

ใช้หลอดไฟเมทัลฮาไลด์ และโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี 
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ภาพที่ 10 ภาพถ่ายความร้อนจาก Thermoscan camera อุณหภูมิด้านหน้า-ด้านหลังโคมไฟ Temp max. / avg.  
(๐C) ของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ ขนาด 400 วัตต์ 
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ภาพที่ 11 ภาพถ่ายความร้อนจาก Thermoscan camera อุณหภูมิด้านหน้า-ด้านหลังโคมไฟ Temp max. / avg.    
(๐C)ของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี ขนาด 250 วัตต์ 

 
ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบคุณสมบัติต่างๆ และค่าท่ีได้จากการวัดค่าต่างๆ ทางไฟฟ้า ทางแสงสว่าง และความร้อน 
ของโคมฟลัดไลท์แบบใช้หลอดไฟเมทัลฮาไลด์ และ แบบใช้หลอดไฟแอลอีดี  

ลำดับ 
รายการวัดค่าต่างๆ  
ของโคมไฟแบบฟลัดไลท์ (Floodlight) 

ชนิดหลอดไฟ 
ใช้หลอด Metal Halide ใช้หลอด LED  

1 ขนาดพิกัดกำลังไฟฟ้า (W) 400 250 
2 Vin (V) 222.5 222.5 
3 Iin (A) 1.95 0.50 
4 Power Factor 0.85 0.96 
5 Apparent power (VA) 446 203 
6 Power consumption / Pin (W)  407 192 
7 Power saving (W) base 215 
8 Electrical energy saving (%) base 52.83 
9 Luminance (lx) 941 1,431 
10 Luminance Efficiency (lx/W) 2.31 7.45 
11 อุณหภูมิด้านหน้าโคมไฟ : Temp max. / avg. (๐C) 131.2 / 41.3 32.8 / 28.7 
12 อุณหภูมิด้านหลังโคมไฟ : Temp max. / avg. (๐C) 64.7 / 35.8 47.3 / 31.9 

   
 จากตารางที่ 1 แสดงผลการค่าการวัดสมรรถนะต่างๆ ทั้งทางด้านไฟฟ้า ทางด้านแสงสว่าง และทางด้าน
อุณหภูมิ  ความร้อนที่เกิดขึ้นบริเวณโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ ขนาด 400 วัตต์ และโคมไฟฟลัดไลท์ชนิด
หลอดแอลอีดี ขนาด 250 วัตต์ ซ่ึงจากผลการทดลองพบว่า 
 1. เมื่อพิจารณาด้านการกินกระแสไฟฟ้า หรือ Iin (A) : โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีจะกินกระแสไฟฟ้า
น้อยกว่าเพียง 0.50 แอมป์เท่านั้น ในขณะที่โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์กินกระแสไฟฟ้าสูงถึง 1.95 แอมป์ 
โดยคิดเป็นกระแสไฟที่ลดลงได้ 25.64 % ซ่ึงจะมีผลโดยตรงต่อค่าพิกัดขนาดกระแสของสายไฟฟ้า และขนาดของ
สายไฟฟ้าที่ป้อนให้กับระบบไฟฟ้ากำลังของระบบแสงสว่างทั้งหมด เช่น ถ้ากระแสไฟฟ้าในสายไฟฟ้าลดลง ดังนั้น
สายไฟฟ้าเดิมก็จะสามารถที่จะรองรับภาระโหลดทางไฟฟ้าได้เพ่ิมมากยิ่งขึ้น หรือในกรณีที่ต้องการเพ่ิมจำนวนโคมไฟให้
มากขึ้น หรือกรณีต้องการเพ่ิมโหลดชนิดอื่นๆ เพ่ิมมากขึ้น หรือถ้าเป็นกรณีที่เป็นการออกแบบระบบไฟฟ้าใหม่ต้ังแต่
เร่ิมแรก ก็จะสามารถคำนวณ โดยสามารถลดขนาดของสายไฟฟ้าได้ ซ่ึงจะทำให้ลดต้นทุนของระบบไฟฟ้าได้ อีกทั้งยัง
ทำงานได้ง่ายกว่า สะดวกกว่า และเสร็จเร็วกว่า เพราะถ้าเมื่อสายไฟฟ้ามีขนาดที่เล็กลง อุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ ก็จะมีขนาดที่
เล็กลงตามไปด้วย ซ่ึงจะส่งผลดี โดยทำให้ราคาของระบบไฟฟ้าท้ังหมดโดยรวมนั้นลดลงตามอีกด้วย 
 2. เมื่อพิจารณาด้านค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้า หรือ Power Factor : โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดจีะมีค่า        
ตัวประกอบกำลังไฟฟ้าที่สูงกว่า คือ 0.96 ซ่ึงใกล้เคียง 1.0 หรือยูนิต้ีเพาวเวอร์แฟกเตอร์ ในขณะที่ โคมไฟฟลัดไลท์ชนิด
หลอดหลอดไฟเมทัลฮาไลด์จะมีค่ามีค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าที่ต่ำกว่า คือ 0.85 อย่างไรก็ตามค่าตัวประกอบกำลัง
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ดังกล่าวยังคงอยู่ในค่าท่ีสูงตามเกณฑ์ของมาตรฐานการไฟฟ้าฯ โดยข้อดีกว่าของโคมไฟที่มีค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าสูงๆ              
คือค่ากระแสไฟฟ้าในสายไฟฟ้าจะลดลง ทำให้สามารถรองรับภาระโหลดทางไฟฟ้าได้มากยิ่งขึ้น หรือถ้าเป็นกรณีที่ เป็น
การออกแบบระบบไฟฟ้าใหม่ต้ังแต่เร่ิมแรก ก็จะสามารถคำนวณ โดยสามารถลดขนาดของสายไฟฟ้าได้ ซ่ึงจะทำให้ลด
ต้นทุนของระบบไฟฟ้าได้ อีกทั้งยังทำงานได้ง่ายกว่า สะดวกกว่า และเสร็จเร็วกว่า เพราะเมื่อสายไฟฟ้ามีขนาดที่เล็กลง 
อุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ ก็จะมีขนาดที่เล็กลงตามไปด้วย ซ่ึงจะส่งผลดีโดยทำให้ราคาของระบบไฟฟ้าทั้งหมดโดยรวมนั้นลดลง
ตามอีกด้วย (แต่ในกรณีนี้ค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้ามีค่าต่างกันไม่มาก) 
 3. เมื่อพิจารณาด้านค่ากำลังไฟฟ้าที่ปรากฏ หรือ Apparent power : โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีจะมี
ค่ากำลังไฟฟ้าที่ปรากฏ คือ 203 VA เท่านั้น ในขณะที่โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์มีค่ามีค่ากำลังไฟฟ้าที
ปรากฏที่มากกว่า คือ 407 VA ซ่ึงคิดเป็นเปอร์เซนต์ที่สามารถลดลงได้นั้นมีค่าสูงถึง 50.122 % ซ่ึงจะให้ผลดีคือทำให้
กระแสในสายไฟฟ้าน้อยลง โดยสายไฟฟ้าจะสามรถรับโหลดทางไฟฟ้าได้มากยิ่งขึ้น หรือพิจาณาว่าเมื่อกระแสไฟฟ้าลดลง 
ความร้อนที่สายจะน้อยลง ส่งผลทำให้ฉนวนทนทานมีอายุการใช้งานที่ยาวนานมากยิ่งขึ้น หรือถ้าเป็นกรณีที่เป็นการ
ออกแบบระบบไฟฟ้าใหม่ต้ังแต่เร่ิมแรก ก็จะสามารถคำนวณโดยสามารถลดขนาดของสายไฟฟ้าได้ และขนาดของหม้อ
แปลงไฟฟ้ากำลังเล็กลงจากค่ากำลังไฟฟ้าท่ีปรากฏ VA ที่ลดลง ซ่ึงจะทำให้ลดต้นทุนของระบบไฟฟ้าได้  
 4. เมื่อพิจารณาด้านอัตราการบริโภคกำลังไฟฟ้า หรือ Power consumption Pin (W) : โคมไฟฟลัดไลท์ชนิด
หลอดแอลอีดีจะมีค่าอัตราการบริโภคกำลังไฟฟ้าต่ำกว่า คือ 192 วัตต์ ในขณะที่โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์
จะมี    อัตาการบริโภคกำลังไฟฟ้าสูงกว่า คือ 407 วัตต์ ซ่ึงสามารถลดการใช้กำลังไฟฟ้า Power saving (W) ลดลงไปสูง
ถึง  215 วัตต์ หรือคิดเป็นอัตราการบริโภคกำลังไฟฟ้าที่ลดลง Electrical energy saving ได้สูงถึง 52.83 % ซ่ึงเป็น
ข้อเด่นที่สุดของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี ส่งผลทำให้สามารถลดค่าใช้จ่ายในเร่ืองค่าไฟฟ้าที่ถือเป็นค่าใช้จ่าย
ประจำลงได้เป็นอย่างมาก ซ่ึงทำให้คุ้มค่าต่อการพิจารณาลงทุนเป็นอย่างยิ่ง 
 5. เมื่อพิจารณาด้านค่าความสว่าง Lux (lx) : โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีจะมีค่าความสว่างที่สูงกว่า             
คือ 1,431 ลักซ์ ในขณะที่โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดเมทัลฮาไลด์จะมีค่าความสว่างน้อยกว่า คือ 941 ลักซ์ หรือค่าความสว่างที่
โคมไฟ  ฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีนั้นสว่างมากขึ้น 490 ลักซ์ หรือคิดเป็นความสว่างที่มากขึ้นสูงถึงประมาณ 1.52 เท่า
นั่นเอง ซ่ึงจะส่งผลทำให้การออกแบบระบบแสงสว่าท่ีใช้งาน จะสามารถลดจำนวนโคมไฟลงได้ โดยส่งผลดีทำให้ช่วยลด
จำนวนเงินลงทุนเร่ิมต้นในการตัดสินใจลงทุนเปลี่ยนมาใช้โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีเพ่ือทดแทนโคมไฟฟลัดไลท์
ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์อีกด้วย จึงทำให้ความเป็นไปได้ของโครงการฯ มีโอกาสสูงมากยิ่งขึ้น 
 6. เมื่อพิจารณาด้านค่า Luminance Efficiency (lx/W) : โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีจะมีค่า
ประสิทธิภาพการส่องสว่างสูงกว่า คือ 7.45 ลักซ์ต่อวัตต์ ในขณะที่โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์จะมีค่า
ประสิทธิภาพการส่องสว่างน้อยกว่า คือ 2.31 ลักซ์ต่อวัตต์ หรือคิดเป็นประสิทธิภาพการส่องสว่างของโคมไฟฟลัดไลท์
ชนิดหลอดแอลอีดีที่สูงขึ้นประมาณ 3.23 เท่านั่นเอง ซ่ึงทำให้เห็นว่าโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีนั้น จะบริโภค
กำลังไฟฟ้าน้อยกว่าเมื่อให้แสงสว่างท่ีเท่ากัน หรือให้แสงสว่างมากกว่าเมื่อใช้กำลังไฟฟ้าท่ีเท่ากัน 
 7. เมื่อพิจารณาด้านอุณหภูมิด้านหน้า-ด้านหลังโคมไฟ : Temp max. / avg. (๐C) : โคมไฟฟลัดไลท์ชนิด
หลอดแอลอีดีจะมีค่าอุณหภูมิความร้อนต่ำกว่า คือ 32.8 ๐C ที่ด้านหน้าของโคมไฟ และ 47.3 ๐C ที่ด้านหลังของโคมไฟ
เท่านั้น ในขณะที่โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์จะมีค่าอุณหภูมิความร้อนสูงมาก คือ 131.2 ๐C ที่ด้านหน้าของ
โคมไฟ    และ 64.7 ๐C ที่ด้านหลังของโคมไฟ ซ่ึงความร้อนดังกล่าวถือเป็นการสูญเสียทางกำลังไฟฟ้า และพลังงาน
ไฟฟ้าในเชิง    ความร้อน (เนื่องจากหลอดเมทัลฮาไลด์ชนิดนี้ใช้หลักการเผาไส้หลอดทำให้เกิดการเปล่งแสงขึ้น) อีกทั้งยัง
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อาจจะเป็นอัตรายต่อผู้ใช้งานหากไปสัมผัสโคมไฟโดยตรงขณะซ่อมแซมโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดไฟเมทัลฮาไลด์ ซ่ึงถ้า
ต้องมีการสัมผัสโคมโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์นี้ อาจจะต้องเสียเวลารอคอยทำให้โคมไฟมีอุณหภูมิที่เย็นลง
ก่อนทำงาน เช่น งานเปลี่ยนหลอดไฟ หรืองานการปรับตำแหน่งโคมไฟ หรืองานย้ายจุดติดต้ังโคมไฟ เป็นต้น 
 จากข้อมูลที่กล่าวมาทั้งหมดแล้วนั้น จะพบว่าข้อเด่นสำคัญที่สุดของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี คือการ
บริโภคกำลังไฟฟ้าต่ำ ให้ความสว่างสูง ดังนั้นแล้วหากพิจารณาต่อไป ในเร่ืองของจำนวนเงินลงทุน และจุดคุ้มทุน รวมท้ัง
อายุ     การใช้งาน จึงเป็นสิ่งจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องนำข้อมูลเหล่านี้มาวิเคราะห์ให้เห็นในรายละเอียดอย่างชัดเจน โดย
การคำนวณค่าไฟฟ้าต่อเดือนของโคมไฟฟลัดไลทช์นิดหลอดเมทัลฮาไลด์ และชนิดหลอดแอลอีดี ที่จำนวนโคมต่างๆ และ
ยอดจำนวนของเงินในการลงทุนเร่ิมต้นซ้ือโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีใหม่ ตามจำนวนต่างๆ โดยราคาของโคม
ไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ ทีม่ีจำหน่ายในท้องตลาดทั่วไป ราคาประมาณ 1,500 บาทต่อโคม ซ่ึงมีอายุการใช้งาน
ของหลอดเมทัลฮาไลด์ประมาณ 10,000 ชั่วโมง และโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีราคาประมาณ 6,000 บาทต่อโคม       
ซ่ึงราคาจะสูงกว่าประมาณ 4 เท่า โดยมีอายุการใช้งานของหลอดแอลอีดีประมาณ 50,000 ชั่วโมง ซ่ึงมีอายุยาวนานกว่า      
หลอดเมทัลฮาไลด์ประมาณ 5 เท่า ซ่ึงสรุปข้อมูลด้านการลงทุนต่างๆ จะแสดงในตารางที่ 2  
  
 
ตารางที่ 2 ค่าไฟฟ้าต่อเดือนของโคมไฟแบบฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์และชนิดหลอดแอลอีดี ที่จำนวนโคมต่างๆ 
และยอดเงินในการลงทุนซื้อโคมไฟใหม่แบบฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี ตามจำนวนต่างๆ 

จำนวนโคมไฟ
แบบฟลัดไลท์ 
(โคม) 

ใช้หลอด Metal Halide ใช้หลอด LED จำนวนเงินที่สามารถ
ประหยัดได้ต่อเดือน 
(บาท) 

ราคาโคมไฟ 
ต่ อ  1  โ ค ม 
(บาท) 
 

ค่าไฟฟ้าต่อเดือน 
(บาท) 
*กรณีเปิดใช้งาน 
วันละ 6 ชั่วโมง 

ราคาโคมไฟ 
ต่ อ  1  โ ค ม 
(บาท) 
 

ค่าไฟฟ้าต่อเดือน 
(บาท) 
*กรณีเปิดใช้งาน 
วันละ 6 ชั่วโมง 

1 1,500 293.04 6,000 138.24 154.80 
50 75,000 14,652.00 300,000 6,912.00 7,740.00 
100 150,000 29,304.00 600,000 13,824.00 15,480.00 
500 750,000 146,520.00 3,000,000 69,120.00 77,400.00 
1,000 1,500,000 293,040.00 6,000,00 138,240.00 154,800.00 

 
 จากตารางที่ 2 สามารถยกตัวอย่างการลงทุนเพ่ือนำมาพิจารณาเร่ืองเงินลงทุนเร่ิมต้น เช่น ถ้าต้องการเปลี่ยนมา
ใช้   โคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี ขนาด 250 วัตต์ แทนโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดหลอดเมทัลฮาไลด์ ขนาด 400 
วัตต์ จำนวน 100 โคม จะต้องใช้เงินลงทุนเร่ิมต้นประมาณ 600,000 บาท โดยสามารถคำนวณค่าไฟฟ้าได้จากสมการที่ 
1 โดยยกตัวอย่างเช่น กรณีถ้าเปิดใช้งานแบบฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีนี้ เฉลี่ยวันละ 6 ชั่วโมง โดยเปิดใช้งานทุกวัน       
รวม 30 วันต่อเดือน โดยคิดค่าไฟฟ้าเฉลี่ยประมาณ 4 บาทต่อยูนิต ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดการคำนวณต่างๆ ได้
ดังนี้ 
  

ค่าไฟฟ้าต่อเดือน (บาท)= [
กำลังไฟฟ้าที่บริโภค ×ระยะเวลาที่ใช้งานต่อวัน×𝟑𝟎 วัน

𝟏,𝟎𝟎𝟎
] × ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยต่อหน่วย         (1) 
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โดยกรณีโคมไฟแบบฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ ขนาด 400 วัตต์ จะบริโภคกำลังไฟฟ้า คือ 407 W 
ดังนั้นถ้ากรณีใช้งานวันละ 6 ชั่วโมงต่อวัน และใช้งาน 30 วันต่อเดือน จะคำนวณคิดเป็นค่าไฟฟ้าต่อเดือนได้ดังนี้ 
                  

                   ค่าไฟฟ้าต่อเดือน (บาท)= [
𝟒𝟎𝟕 𝐖×𝟔 𝒉𝒓./𝑫𝒂𝒚×𝟑𝟎 𝑫𝒂𝒚𝒔

𝟏,𝟎𝟎𝟎
] × 𝟒 บาทต่อหน่วย         (1) 

                          
                                       = 293.04 บาทต่อเดือน (ต่อ 1 โคม) # 
 
โดยกรณีโคมไฟแบบฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี ขนาด 250 วัตต์ จะบริโภคกำลังไฟฟ้า คือ 192 W 
ดังนั้นถ้ากรณีใช้งานวันละ 8 ชั่วโมงต่อวัน และใช้งาน 30 วันต่อเดือน จะคำนวณคิดเป็นค่าไฟฟ้าต่อเดือนได้ดังนี้ 
 

                  ค่าไฟฟ้าต่อเดือน (บาท)= [
𝟏𝟗𝟐 𝐖×𝟔 𝒉𝒓./𝑫𝒂𝒚×𝟑𝟎 𝑫𝒂𝒚𝒔

𝟏,𝟎𝟎𝟎
] × 𝟒 บาทต่อหน่วย         (1) 

                          
                                       = 138.24 บาทต่อเดือน (ต่อ 1 โคม) # 
 
ดังนั้นจำนวนเงินที่สามารถประหยัดได้ต่อเดือน (บาท) คือ 293.04 – 138.24 = 154.80 บาทต่อเดือนต่อ 1 โคม # 
 จากตัวอย่างการคำนวณที่ได้กล่าวมาแล้วนั้นจะเห็นได้ว่า จำนวนชั่วโมงการเปิดใช้งานของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิด
หลอดแอลอีดีนั้นมีส่วนสำคัญมากในการนำไปคำนวณหาจุดคุ้มทุน โดยยกตัวอย่างการใช้งานของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิด
หลอดแอลอีดีจำนวน 1 โคม ซ่ึงจะมีราคาโคมละประมาณ 6 ,000 บาท ที่เปิดใช้งานต้ังแต่ 1-12 ชั่วโมงต่อวัน โดย
สามารถคำนวณหาระยะเวลาคืนทุน หรือจุดคุ้มทุนได้เป็นจำนวนเดือน ดังสมการที่ 2 และสามารถสรุปข้อมูลเป็นตาราง
เปรียบเทียบได้ ดังแสดงในตารางที่ 3 
 

ระยะเวลาคืนทุน (เดือน)= [
จำนวนเงินท่ีลงทุน (บาท)

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยัดได้ต่อเดือน (บาท)
]                                     (2) 

 
ตารางที่ 3 ระยะเวลาคืนทุน / จุดคุ้มทุนที่คิดตามจำนวนเดือน และคิดตามจำนวนปี ตามชั่วโมงที่ใช้งาน (ชั่วโมงต่อวัน)  
ของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี 

จำนวนการเปิ ด ใช้

งาน 

โคมไฟแบบฟลัดไลท์ 

(ชั่วโมงต่อวัน) 

ใช้หลอด 

Metal Halide 

ใช้หลอด  

LED 

จำนวนเงินค่าไฟฟ้า

ที่ประหยัดได้ 

ต่อเดือนต่อ 1 โคม 

(บาท) 

จุดคุ้มทุน 

(เดือน) 

 

จุดคุ้มทุน 

(ปี) 

 
ค่าไฟฟ้า 

ต่อเดือน  

ต่อ 1 โคม 

ค่าไฟฟ้า 

ต่อเดือน  

ต่อ 1 โคม 
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1 293.04 138.24 154.80 38.76 3.23 

2 586.08 276.48 309.60 19.38 1.61 

3 879.12 414.72 464.40 12.92 1.08 

4 1,172.16 552.96 619.20 9.69 0.81 

5 1,465.20 691.20 774.00 7.75 0.65 

*6 1,758.24 829.44 928.80 6.46 0.54 

7 2,051.28 967.68 1,083.60 5.54 0.46 

8 2,344.32 1,105.92 1,238.40 4.84 0.40 

9 2,637.36 1,244.16 1,393.20 4.31 0.36 

10 2,930.40 1,382.40 1,548.00 3.88 0.32 

11 3,223.44 1,520.64 1,702.80 3.52 0.29 

12 3,516.48 1,658.88 1,857.60 3.23 0.27 

 
 จากตารางที่ 3 สามารถแสดงให้เห็นว่าการลงทุนเปลี่ยนมาใช้งานโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีจะสามารถ
คืนทุนได้เร็วยิ่งขึ้น ถ้ามีจำนวนชั่วโมงการใช้งานต่อวันที่มากขึ้น เช่น กรณีถ้าใช้งานโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี
เป็นเวลา 1 ชั่วโมงต่อวัน โดยใช้งาน 30 วันต่อเดือน ก็จะสามารถคืนทุนได้ 38.76 เดือน หรือ 3.23 ปี (ดูแถบสีฟ้า
ประกอบ) แต่ถ้ากรณีใช้งานโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีใน 1 วัน เป็นระยะเวลาที่ยาวนานมากยิ่งขึ้นเป็นเวลา 6 
ชั่วโมงต่อวัน โดยใช้งาน 30 วันต่อเดือน ก็จะสามารถคืนทุนได้เร็วขึ้นเพียง 6.46 เดือน หรือ 0.54 ปี เท่านั้น (ดูแถบสีส้ม
ประกอบ) และถ้าหากกรณีใช้งานโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีเป็นเวลา 12 ชั่วโมงต่อวัน โดยใช้งาน 30 วันต่อ
เดือน ก็จะสามารถคืนทุนเร็วมากเพียง 3.23 เดือน หรือ 0.27 ปีเท่านั้น (ดูแถบสีชมพูประกอบ) ซ่ึงถือว่ามีระยะเวลาคืน
ทุนที่เร็วมากๆ อย่างไรก็ตามเพ่ือให้ง่ายต่อการพิจารณา ดังนั้นจึงได้นำข้อมูลจากตารางที่ 3 นี้ นำมาแสดงในรูปของ
กราฟ ซ่ึงจะแสดงความสัมพันธ์ของจำนวนชั่วโมงการใช้งานต่อวันของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี และระยะเวลา          
การคืนทนุหรือจุดคุ้มทุนในหน่วยเดือน ดังแสดงในภาพที่ 12 และในหน่วยปี ดังแสดงในภาพที่ 13 
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ภาพที่ 12 กราฟจุดคุ้มทุนที่คิดตามจำนวนเดือน ตามชั่วโมงที่ใช้งาน (ชั่วโมงต่อวัน) ของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอด

แอลอีดี 
 

 
ภาพที่ 13 กราฟจุดคุ้มทุนที่คิดตามจำนวนปี ตามชั่วโมงที่ใช้งาน (ชั่วโมงต่อวัน) ของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี 

 จากภาพที่ 12 และ 13 แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของจำนวนชั่วโมงการใช้งานต่อวันของโคมไฟฟลัดไลท์               
ชนิดหลอดแอลอีดี และระยะเวลาการคืนทุน หรือจุดคุ้มทุนในหน่วยเดือน และในหน่วยปี ซ่ึงจากกราฟ ระยะเวลาคืนทุนที่
เร็วที่สุด คือ 3.23 เดือน หรือ 0.27 ปีเท่านั้น (กรณีใช้งานโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี เป็นเวลา 12 ชั่วโมงต่อวัน 
และใช้งาน 30 วันต่อเดือน) ในขณะที่ระยะเวลาคืนทุนช้าที่สุดเพียง 38.76 เดือน หรือ 3.23 ปี (กรณีใช้งาน โคมไฟฟ
ลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี เป็นเวลา 12 ชั่วโมงต่อวัน และใช้งาน 30 วันต่อเดือน) ซ่ึงจะเห็นได้ว่าทั้งหมดนั้นใช้เวลาคืน
ทุนน้อยกว่า 5 ปี ดังนั้นตัวเลขที่แสดงจุดคุ้มทุนที่น้อยกว่า 5 ปี จึงเป็นตัวเลขที่สำคัญที่นักลงทุนให้ความสนใจ หรือผู้
ลงทุนมักจะให้ความสนใจในการนำข้อมูลเหล่านี้ไปพิจาณาประกอบการตัดสินใจ โดยสิ่งที่สำคัญมากๆ ที่ต้องนำมา
พิจารณาอีกอย่างหนึ่ง  คือ เมื่อถึงจุดคุ้มทุนแล้วนั้นอายุการใช้งานของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี ที่ยังคงเหลืออยู่
นั้นยังคงเหลือระยะเวลาการใช้งานอีกหลายชั่วโมง (ตามอายุการใช้งานของหลอดแอลอีดีที่ 50,000 ชั่วโมง) ยกตัวอย่าง
เช่น แต่ถ้ากรณีใช้งานโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีเป็นเวลา 6 ชั่วโมงต่อวัน โดยใช้งาน 30 วันต่อเดือน ก็จะ
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สามารถคืนทุนในระยะเวลาเพียง 6.46 เดือน หรือ 0.54 ปี โดยอายุการใช้งานของของโคมไฟแบบฟลัดไลท์ชนิดหลอด
แอลอีดี คือ 50,000 ตามข้อมูลของผลิตภัณฑ์ ดังนั้นถ้าใช้งานโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี 6 ชั่วโมงต่อวัน และใช้
งาน 30 วันต่อเดือน ก็จะสามารถคำนวณระยะเวลาชั่วโมงการใช้งานทั้งหมดของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีนี้ที่
สามารถใช้งานได้ตามอายุการใช้งานของหลอดแอลอีดีได้ คือ 277.78 เดือน หรือ 23.15 ปี   ดังนั้นจึงสามารถคำนวณ
สรุปต่อไปได้ว่าโคมไฟฟลัดไลท์ชนิด    หลอดแอลอีดีนี้ ยังคงเหลือเวลาใช้งานหลังจากจุดคุ้มทุนแล้วอีกประมาณ 277.78 
– 6.46 = 271.32 เดือน หรือ 22.61 ปี  
 อย่างไรก็ตามผู้ลงทุนควรพิจารณาเงื่อนไขการรับประกันสินค้าที่ประมาณ 5 ปีเป็นสำคัญร่วมด้วย ซ่ึงทำให้อย่าง
น้อยที่สุดจะสร้างความมั่นใจมั่นใจได้ว่าโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีจะยังคงเหลือเวลาใช้งานหลังจากจุดคุ้มทุนแล้ว       
อีกประมาณ 60.00 – 6.46 = 53.53 เดือน หรือ 4.46 ปี ซ่ึงคิดเป็นเงินที่ได้รับหลังจากคืนทุนแล้วเป็นเงินโดยประมาณ                     

53.53 เดือน  928.80 บาทต่อเดือน = 49,719 บาท (เมื่อครบระยะเวลาการรับประกัน 5 ปี) และยังคงเหลืออายุการใช้
งานจริงของโคมไฟแบบฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีอีกยาวนานอีกประมาณ 23.15 – 5 = 18.15 ปี 
 

สรุปผลการวิจัย  
 ผลการวิจัยได้แสดงให้เห็นถึงข้อดีต่างๆ ของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี  ขนาด 250 วัตต์ เมื่อ

เปรียบเทียบกับโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ ขนาด 400 วัตต์ ในด้านการประหยัดพลังงานไฟฟ้า โดยในกรณี

ตัวอย่างท่ีทำการเปลี่ยนมาใช้โคมไฟแบบฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดี ขนาด 250 วัตต์ ทดแทนโคมไฟแบบฟลัดไลท์ชนิด

หลอดเมทัลฮาไลด์ ขนาด 400 วัตต์ นั้น สามารถสามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้สูงถึงประมาณ 215 วัตต์ หรือคิดเป็น 

Electrical energy saving  ประมาณ 52.83 % โดยให้ความสว่างมากกว่าประมาณ 1.52 เท่า และมีอายุการใช้งาน

ยาวนานถึง 50,000 ชั่วโมง หรือยาวนานกว่าประมาณ 5 เท่า ซ่ึงจะทำให้ไม่ต้องเสียเวลา และค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยน

โคมไฟแบบฟลัดไลท์บ่อยๆ และเมื่อพิจาณาถึงจำนวนเงินในการลงทุนเร่ิมต้น และระยะเวลาคืนทุน หรือจุดคุ้มทุน จะเห็น

ได้ว่าโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีมีจุดคุ้มทุนที่เร็วมาก โดยมีระยะเวลาคืนทุนเร็วน้อยกว่า 5 ปี โดยยังเหลือเวลาท่ี

สร้างความมั่นใจในการลงทุนจากระยะเวลาที่ยังอยู่ในการรับประกันโคมไฟที่ประมาณ 5 ปี และที่สำคัญมากๆ คือ ยังคง

เหลืออายุการใช้งานจริงของโคมไฟฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีได้อีกยาวนานประมาณ 18.15 ปี หลังจากผ่านจุดคุ้มทุนไป

แล้ว อย่างไรก็ตามผู้ลงทุน และวิศวกรไฟฟ้า หรือผู้ใช้งานควรพิจารณาปัญหาเร่ืองคุณภาพไฟฟ้า หรือ Power Quality 

และผลกระทบข้างเคียงด้านฮาร์มอนิส์จากโคมไฟ 

ฟลัดไลท์ชนิดหลอดแอลอีดีก่อนตัดสินใจดำเนินการทุกคร้ัง 
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