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บทคัดย่อ 

  การออกแบบและพัฒนาเครื่องเติมสารวัตถุดิบในกระบอกกรองน ้าส้าหรับเครื่องกรองน ้า  โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ออกแบบและพัฒนาเครื่องเติมสารวัตถุดิบในกระบอกกรองน ้าส้าหรับเครื่องกรองน ้า  ซึ่งมีวิธีการด้าเนินการวิจัย โดย
การศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องจากบริษัทกรณีศึกษาผู้ผลิตเครื่องกรองน ้า และศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในการ
ออกแบบเครื่องและหลักการท้างาน  โดยก้าหนดขอบเขตในการศึกษาปริมาณในการเติมสารเท่ากับ 500 -600 กรัมต่อ
กระบอก และออกแบบระบบการท้างานด้วยโปรแกรม PLC  เมื่อด้าเนินการสร้างเครื่องให้มีความพร้อมในการใช้งานแล้ว จึง
ได้ด้าเนินการทดสอบผลการวิจัย  ซึ่งผลการวิจัยสรุปได้ดังนี  
 ด้านตัวเครื่อง  พบว่า  เครื่องเติมสารได้สร้างตามแบบที่ออกแบบไว้ และเครื่องสามารถใช้งานได้ตามหลักการและ
ระบบท่ีออกแบบไว้ 
 ด้านประสิทธิภาพในการท้างานของเครื่อง  พบว่า    เครื่องสามารถเติมสารกรองน ้าในระบบอัตโนมัติ ในการเติม
สารในปริมาณ 500 กรัม ในระยะเวลา 8 ช่ัวโมงจะได้เท่ากับ 3,144 กระบอก   ได้ปริมาณผลผลิตมากกว่าวิธีเดิม  และเป็นสูง
กว่าเป้าหมายขอบเขตของเครื่องที่ก้าหนดไว้    สามารถช่วยลดขั นตอนการท้างานในกระบวนการนี จากเดิม 9 ขั นตอน เหลือ 
5 ขั นตอน  ซึ่งลดขั นตอนการท้างานลงได้ 4 ขั นตอน  สามารถช่วยลดจ้านวนพนักงานในส่วนงานนี ลงได้ 1 คน จากเดิมที่ต้อง
มาสลับกันท้างาน 3 คน  จึงลดต้นทุนด้านค่าแรงลงได้   ช่วยลดเวลาในการท้างาน กรณีต้องการ 1,000 กระบอก  เครื่องนี จะ
ใช้เวลาในการท้างาน 2.54 ช่ัวโมง  จากเดิมที่ต้องใช้เวลา 12 ช่ัวโมง  จึงลดเวลาในการท้างานลงได้  9.46 ช่ัวโมง  ช่วยลด
ความเมื่อยล้าในการท้างานของพนักงาน และช่วยปรับปรุงสภาพแวดล้อมในท่ีท้างานให้มีความสะอาดและปลอดภัย 
 เครื่องสามารถเติมสารกรองน ้าในระบบอัตโนมัติ ในการเติมสารในปริมาณ 600 กรัม ในระยะเวลา 8 ช่ัวโมงจะได้
เท่ากับ 2,592 กระบอก  ได้ปริมาณผลผลิตมากกว่าวิธีเดิม  และเป็นสูงกว่าเป้าหมายขอบเขตของเครื่องที่ก้าหนดไว้  สามารถ
ช่วยลดขั นตอนการท้างานในกระบวนการนี จากเดิม 9 ขั นตอน เหลือ 5 ขั นตอน  ซึ่งลดขั นตอนการท้างานลงได้ 4 ขั นตอน  
สามารถช่วยลดจ้านวนพนักงานในส่วนงานนี ลงได้ 1 คน จากเดิมที่ต้องมาสลับกันท้างาน 3 คน  จึงลดต้นทุนด้านค่าแรงลงได้   
ช่วยลดเวลาในการท้างาน กรณีต้องการ 1,000 กระบอก  เครื่องนี จะใช้เวลาในการท้างาน 3.08 ช่ัวโมง  จากเดิมที่ต้องใช้เวลา 
12 ช่ัวโมง  จึงลดเวลาในการท้างานลงได้  8.92 ช่ัวโมง  ช่วยลดความเมื่อยล้าในการท้างานของพนักงาน และช่วยปรับปรุง
สภาพแวดล้อมในท่ีท้างานให้มีความสะอาดและปลอดภัย 
 
ค ำส ำคัญ : เครื่องเติมสารวัตถุดิบ  ,  กระบอกกรองน ้า , เครื่องกรองน ้า 
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Abstract 
 Design and development of a raw material filling machine in a water filter barrel for water filters 
With the objective to design and develop a material filling machine in the water filter barrel for water 
filters Which has methods of conducting research By studying relevant information from the company, a 
case study of water purifier manufacturers And study theories and research related to machine design and 
working principles. By specifying the scope of the study, the amount of filling is equal to 500-600 grams 
per cylinder. And designing the operation system with PLC program. When proceeding to create the 
machine to be ready for use Therefore conducted a research test the research results can be summarized 
as follows; On the machine side, it was found that the filling machine was built according to the design. 
And the machine can be used according to the principles and systems designed. Regarding the efficiency 
of the machine, it is found that the machine can add water filters in the system automatically. The 
amount of 500 grams added in the 8 hour period would be equal to 3,144 cylinders, yielding more than 
the original method. And is higher than the target scope of the specified machine can help reduce the 
work process in this process from the original 9  steps to 5  steps which can reduce the work steps by 4 
steps, can help reduce the number of employees in this work area to 1  person.  In the past, having to 
work together for 3 people can reduce the labor cost. Helps to reduce working time. In the case of 1,000 
cylinders, this machine will take 2.54 hours of work from the original, which requires 12 hours, therefore 
working time can be reduced by 9.46 hours, helping to reduce fatigue in the work of the staff And help 
improve the working environment to be clean and safe. The machine can add water filters in the system 
automatically. The amount of 600  grams added during 8  hours would be 2,592  cylinders. The product 
yield was higher than the previous method. And is higher than the target scope of the specified machine 
can help reduce the workflow in this process from the original 9  steps to 5 steps which can reduce the 
work steps by 4 steps. Can help reduce the number of employees in this division by 1 person instead of 
having to alternate to 3 people, thus reducing labor costs Helps to reduce the working time. In the case 
of 1,00  cylinders, this machine will take 3.08  hours of work from the original, which requires 12  hours, 
therefore working time can be reduced by 8 .92  hours, reducing the work fatigue of The staff And help 
improve the working environment to be clean and safe. 
 
Keywords : raw material filling machine , water filter cylinder , water filters    
        
บทน ำ 
 การบริหารงานอุตสาหกรรมในปัจจุบันจ้าเป็นต้องใช้เทคนิคและองค์ความรู้ด้านต่างๆมาประยุกต์    ใช้เพื่อให้เกิด
การพัฒนาและน้าไปสู่โอกาสที่ดีทางธุรกิจ โดยการปรับปรุงและพัฒนาประสิทธิภาพในกระบวนการท้างานหรือในกระบวนการ
ผลิต นับว่าเป็นสิ่งที่ควรให้ความส้าคัญ เพื่อเป็นการทบทวนและประเมินความส้าเร็จของการท้างาน รวมไปถึงการเพิ่ม
ความสามารถในการควบคุมต้นทุนและลดความสูญเปล่าที่เกิดขึ นทั งทางตรงและทางอ้อมหรือแฝงอยู่ในกระบวนการผลิตได้ 
ส้าหรับโครงการนี จึงใช้หลักการการศึกษาการท้างาน  เพื่อหาจุดที่เป็นปัญหาในการท้างานและออกแบบแนวทางแก้ปัญหา 
ส้าหรับงานวิจัยนี นี จึงก้าหนดขอบเขตงานที่จะศึกษาเป็นส่วนของแผนกผลิตในขั นตอนการเติมสารวัตถุดิบใส่ในกระบอกกรอง
น ้า โดยจากการศึกษาข้อมูลเบื องต้นเกี่ยวกับขั นตอนการเติมสารวัตถุดิบด้วยวิธีปัจจุบัน พบว่า ในการท้างานต้องกรอกสาร
วัตถุดิบใส่ในกระบอกกรองน ้า ซึ่งมีสารวัตถุดิบหลักอยู่ 3 อย่าง โดยใช้พนักงานในการกรอก 1 คน ท้าหน้าที่กรอกสารวัตถุดิบ 
3 ประเภท โดยกรอกสารวัตถุดิบทีละประเภท ซึ่งพบว่ามีปัญหาและอุปสรรคในการท้างาน คือ   ใช้เวลาในการกรอกสาร
วัตถุดิบค่อนข้างมาก ท้าให้ได้ผลผลิตต่อวันในปริมาณที่น้อยหรือไม่แน่นอน จึงยังไม่มีเวลามาตรฐานและจ้านวนชิ นงาน 
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มาตรฐานในการท้างานที่ชัดเจน ส่งผลต่อการวางแผนการผลิตในระยะสั น ระยะกลางและระยะยาว นอกจากนี จากลักษณะ
งานท่ีท้าเป็นการนั่งท้างาน โดยต้องใช้มือทั งสองข้างในการตักสารวัตถุดิบใส่ลงในกระบอก และมืออีกข้างจับถือกระบอกไว้ จึง
ส่งผลให้เกิดความเมื่อยล้าในการท้างานได้ง่าย และอาจต้องพักบ่อยครั งต่อวัน พนักงานต้องคอยตรวจสอบปริมาณสารวัตถุดิบ
ที่กรอกลงไปทั งด้วยกะด้วยสายตาและการช่ังน ้าหนัก ซึ่งต้องท้าหลายรอบ  เท่ากับว่าต้องมีการเคลื่อนไหวมือและร่างกายใน
การท้างานบ่อยครั งตลอดวัน  ซึ่งเกิดปัญหาเมื่อพนักงานเติมสารวัตถุดิบแล้ว สุ่มท้าการตรวจสอบ พบว่ากรอกสารวัตถุดิบไม่
ตรงตามปริมาณที่ต้องการ มีทั งที่มากเกิน 600 กรัมและน้อยกว่า 600 กรัม จึงต้องมีการเสียเวลาในการตรวจสอบและ
ด้าเนินการแก้ไขในทุกๆวัน นอกจากนี พบว่าในบริเวณที่ท้างาน มีเศษของสารวัตถุดิบหล่นกระจายทั่วไปในพื นที่ท้างาน 
โดยสารวัตถุดิบมีขนาดเล็กและมีความลื่นมากๆ ซึ่งมีความเสี่ยงต่อการได้รับอันตรายต่อพนักงาน และปัญหาส้าคัญอีกประการ 
คือ ผู้เกี่ยวข้องจะไม่สามารถวางแผนหรือควบคุมปริมาณงานท่ีจะเติมสารในกระบอกกรองน ้าได้อย่างชัดเจนทั งต่อวัน และต่อ
เดือน แม้ว่าจะมีเป้าหมายก้าหนดไว้แต่ในทางปฏิบัติพนักงานก็ยังไม่สามารถท้าได้ตามที่ก้าหนดไว้   
 จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้น ทางคณะผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลปัญหาในกระบวนการผลิตและแนวทางการออกแบบ
เครื่องเติมสารวัตถุดิบ โดยใช้ข้อมูลพื นฐานตามความต้องการใช้งานจากทางบริษัทร่วมด้วย จึงได้ออกแบบและระบบการ
ท้างานของเครื่องมาตามรายละเอียดในเอกสารเสนอโครงการฉบับนี  โดยเครื่องเครื่องเติมสารวัตถุดิบนี  จะสามารถช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตในส่วนการเติมสารวัตถุดิบได้ดีมากขึ น  ซึ่งจะมีประสิทธิภาพทั งในการ
ขั นตอนการท้างานที่มีมาตรฐาน ลดขั นตอน ลดเวลาในการท้างาน และสามารถก้าหนดเวลามาตรฐานในการ
ผลิต และปริมาณมาตรฐานในการผลิตได้ชัดเจนมากขึ น  ซึ่งจะส่งผลดีต่อการลดต้นทุนการผลิต และเพ่ิม
โอกาสทางธุรกิจได ้
 
วัตถุประสงค์ 
 1. เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องเติมสารวัตถดุิบในกระบอกกรองน ้าส้าหรับเครื่องกรองน ้า 
 
ขอบเขตของงำน 

1. ท้าการศึกษาจากกรณีศึกษาของบริษัทผู้ผลิตเครื่องกรองน ้า แห่งหนึ่งในเขตมีนบุรี กรุงเทพมหานคร โดยในส่วน
ของจุดเติมสารวัตถุดิบลงในกระบอกกรองน ้า มีขั นตอนในการปฏิบัติงานโดยใช้พนักงานในการเติมสารวัตถุดิบกรองน ้าลงใน
กระบอกกรองน ้าในปริมาณ 500 และ 600 กรัม ต่อ 1 กระบอก โดยการท้างานตามวิธีเดิมใช้พนักงาน 3 คนจะเติมสาร
วัตถุดิบได้ประมาณ 600 – 800 กระบอกต่อวัน ซึ่งไม่มีค่าเฉลี่ยที่ระบุได้ชัดเจนแน่นอน เนื่องจากการท้างานที่มีหลายขั นตอน
และสภาพแวดล้อมในการท้างานเป็นอุปสรรคอีกด้วยส่งผลให้ไม่สามารถวางแผนการผลิตในส่วนงานท่ีเกี่ยวข้องได้ชัดเจน 
 2. ในการท้าการศึกษาวิจัยนี จึงก้าหนดขอบเขตด้านปริมาณที่จะเติมสารลงในกระบอกกรองน ้า ในปริมาณ 500 และ 
600 กรัม และก้าหนดระยะเวลาในการเติม โดยก้าหนดเป้าหมายของเครื่องให้สามารถท้าได้ไม่ต้ากว่า 2,000 กระบอกต่อวัน 

3. ออกแบบระบบการท้างานโดยใช้โปรแกรม PLC  
 4. ขนาดของสารวัตถุดิบที่เติม ได้แก่ ขนาด 0.5 – 0.8 มิลลิเมตร  
 5. ส่วนการควบคุม ได้แก่ ตัวแปรต้น Motor feed เติมสารวัตถุดิบกรองน ้า และตัวแปรตาม ความเร็วของ สายพาน 
Conveyor Motor Infeed  
 ตัวแปรควบคุม ใช้ความเร็วของ Motor freed เติมสารวัตถุดิบต้องสมดุลกับความเร็ว ของสายพาน Conveyor 
Motor Infeed 
 

ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1. เพิ่มประสิทธิภาพในการท้างานดีขึ น  
 2. ลดเวลาในการท้างาน ลดเวลาในการตรวจสอบปรมิาณสารที่กรอกในกระบอก   
 3. สามรถควบคมุและวางแผนด้านปริมาณงานได้ชัดเจนมากขึ น 
 4. พนักงานมีความสะดวกในการท้างาน ลดความเมื่อยล้า และท้างานได้ง่ายขึ น รวดเร็วขึ น 
 5. พื นที่บริเวณท้างานมีความปลอดภัยมากขึ น 
 6. ลดปริมาณของเสยีในกระบวนการท้างานเนื่องจากการกรอกไม่เต็มหรือเกินความต้องการ 
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ทฤษฎีและงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

เครื่องกรองน ้าท่ัวไปจะมีส่วนประกอบหลัก 4 ส่วน ดังนี  
1. ท่อบรรจุสารกรองคาร์บอน สารกรองคาร์บอน คือ ACTIVATED CARBON ที่มีลักษณะเป็นผงถ่านสีด้าที่มีความ

พรุน สารกรองคาร์บอนจะท้าหน้าท่ีก้าจัดสี และกลิ่นของน ้า ตลอดจนช่วยในการกรองตะกอนขนาดใหญ่ได้บางส่วน 
2. ท่อบรรจุสารกรองเรซิ่น สารกรองเรซิ่น ท้าหน้าที่ก้าจัดค่าความกระด้างของน ้าที่เกิดจากสารประกอบของ

แคลเซียม แมกนีเซียม และอิออนบวกอื่นๆ ท่ีมีอยู่ในน ้า โดยแคลเซียม และแมกนีเซียมอิออน เป็นสารที่มีอยู่ในน ้าธรรมชาติ
เป็นจ้านวนมาก แต่ถ้ามีมากไป ก็จะมีผลท้าให้น ้านั นมีความกระด้างสูง (ตัวอย่างที่เราอาจจะเคยพบเจอก็คือ ถูสบู่แล้วไม่เกิด
ฟอง ท้าให้ใช้สบู่มากกว่าปกติ หรือ เกิดเป็นตะกรันติดภาชนะ เมื่อน้าน ้าไปต้ม) การลดค่าความกระด้างของน ้า ท้าได้โดยการ
กรองน ้าผ่านสารกรองเรซิ่น ซึ่งสารเรซิ่นนี  ก็จะจับความกระด้างไว้ และมีผลท้าให้ค่าความกระด้างลดลง 

 

 
 

ภำพที่ 1 สารกรองน ้าท่ีใช้ในการวิจัย  (อควาเคม, 2561) 
 
3. ท่อบรรจุไส้กรองเซรามิก ไส้กรองเซรามิก จะท้าหน้าที่ในการกรองตะกอนละเอียด และช่วยกรองเชื อโรค ซึ่งไส้

กรองที่มีความละเอียด 0.3 ไมครอน จะสามารถกรองจุลินทรีได้ดี ท้าให้น ้าที่ผ่านออกมามีความสะอาด 
4. หลอดอัลตร้าไวโอเลต เป็นหลอดที่ให้แสงอัลตร้าไวโอเลต ซึ่งท้าหน้าที่ช่วยในการฆ่าจุลินทรีหรือ ฆ่าเชื อโรคที่

ปนเปื้อนมาในน ้า เพื่อให้น ้ามีความสะอาด       สารวัตถุดิบใน
กระบอกกรองน ้า เป็นส่วนส้าคัญในการช่วยกรองน ้าให้ได้คุณภาพท่ีดีจนเหมาะสมต่อการน้าไปบริโภค โดยที่ในกระบอกที่อยู่
ในเครื่องกรองน ้านั น เมื่อเราใช้ไปในช่วงเวลาหนึ่งก็จ้าเป็นที่ต้องมีการเปลี่ยนไส้กรองนั น เพื่อเป็นการรักษาประสิทธิภาพใน
การกรองน ้าและรักษาคุณภาพของน ้าที่ผ่านการกรอง อีกด้วย ทั งนี วัตถุดิบสารกรองน ้า มีให้เลือกใช้ได้หลายประเภท โดยอาจ
พิจารณาตามความวัตถุประสงค์ของการน้าไปใช้ พิจารณาตามสภาพของน ้าดิบ และพิจารณาเกณฑ์คุณภาพน ้าที่ต้องการจะได้
จากการกรองสารวัตถุดิบกรองน ้าที่มีขนาด ตั งแต่ 0.5 มิลลิเมตร จนถึง 20 มิลลิเมตร ซึ่งหากแบ่งออกตามขนาดเพื่อการใช้
งาน จะแบ่งได้ ดังนี  เบอร์ 1 ขนาด  0.5 – 0.8 มิลลิเมตร  เบอร์ 2 ขนาด 1 -2 มิลลิเมตร  เบอร์ 3 ขนาด 2 -5 มิลลิเมตร 
เบอร์ 4 ขนาด 5 -10 มิลลิเมตร เบอร์ 5 ขนาด 10 -15 มิลลิเมตร เบอร์ 6 ขนาด 15 -20 มิลลิเมตร  เบอร์ 7 ขนาด 20 -30 
มิลลิเมตร  และเบอร์ 8 ขนาด 30 -40  มิลลิเมตร  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 2 ขนาดของสารกรองน ้าแต่ละชนิด (อควาเคม, 2561) 



82     Journal of Thonburi University (Science and Technology) 

Vol 4 NO 1 Jan – June 2020 

 
 
 

 ประเภทของสำรกรองน  ำ  
 สารกรองแอนทราไซต์ (Activated Carbon) มีคุณสมบตัิสามารถก้าจัดตะกอน และโคลนตม เพื่อให้น ้าสะอาด  

 
 

ภำพที่  3  สารกรองแอนทราไซต ์(Activated Carbon) (อควำเคม, 2561) 
 

  แมงกานีส (Manganese) มีคุณสมบัติสามารถก้าจัดสารโลหะ โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารละลายเหล็กที่ปะปนมากับน ้า 
และยังเติมออกซิเจนให้กับน ้า 

 
 

ภำพที่ 4  แมงกานีส (Manganese) (อควาเคม, 2561) 
 

  สารกรองเรซิ่น (Iron Exchange Resins) มีลักษณะเป็นเม็ดทรงกลมขนาดเล็กสีเหลือง สารกรองมีความชื น มี
คุณสมบัติสามารถก้าจัดความกระด้าง ก้าจัดหินปูน  ก้าจัดแคลเซียม  ก้าจัดแมกนีเซียม และดูดซับสีของน ้า  

 
 

ภำพที่  5  สารกรองเรซิ่น (อควาเคม, 2561) 
 

http://www.aquacheme.com/th/products/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%99%e0%b9%89%e0%b8%b3/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87-%e0%b9%81%e0%b8%ad%e0%b8%99%e0%b8%97%e0%b8%a3%e0%b8%b2%e0%b9%84%e0%b8%8b%e0%b8%95%e0%b9%8c-anthracite/
http://www.aquacheme.com/th/products/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%99%e0%b9%89%e0%b8%b3/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87-%e0%b9%81%e0%b8%ad%e0%b8%99%e0%b8%97%e0%b8%a3%e0%b8%b2%e0%b9%84%e0%b8%8b%e0%b8%95%e0%b9%8c-anthracite/
http://www.aquacheme.com/th/products/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%99%e0%b9%89%e0%b8%b3/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87-%e0%b9%81%e0%b8%a1%e0%b8%87%e0%b8%81%e0%b8%b2%e0%b8%99%e0%b8%b5%e0%b8%aa-manganese-sand/
http://www.aquacheme.com/th/products/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%99%e0%b9%89%e0%b8%b3/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87-%e0%b9%81%e0%b8%a1%e0%b8%87%e0%b8%81%e0%b8%b2%e0%b8%99%e0%b8%b5%e0%b8%aa-manganese-sand/
http://www.aquacheme.com/th/products/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%99%e0%b9%89%e0%b8%b3/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87-%e0%b9%80%e0%b8%a3%e0%b8%8b%e0%b8%b4%e0%b9%88%e0%b8%99-ion-exchange-resins/
http://www.aquacheme.com/th/products/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%99%e0%b9%89%e0%b8%b3/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87-%e0%b9%80%e0%b8%a3%e0%b8%8b%e0%b8%b4%e0%b9%88%e0%b8%99-ion-exchange-resins/
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  สารกรองคาร์บอน (Anthracite) มีลักษณะเป็นเม็ดขนาดเล็กสีด้า หรือเรียกว่า ผงถ่ำน มีคุณสมบัติสามารถก้าจัด
ความขุ่น สารแขวนลอย สารอินทรีย์ กลิ่น คลอรีน และสีในน ้า ที่เกิดจากสารอินทรีย์  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่  6  สารกรองคาร์บอน (Anthracite)  (อควาเคม, 2561) 
 
 

           
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่  7  กระบอกชิ นส่วนของเครื่องกรองน ้า (บริษัท ฟิลเตอร์ ซพัพลาย, 2562) 

  
วัสดุ อุปกรณ์และระบบกำรท ำงำนของเคร่ือง 

 โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (Programmable Logic Control : PLC)   
 เป็นอุปกรณ์ควบคุมการท้างาน  โดยภายในมีไมโครโปรเซสเซอร์เป็นส่วนในการสั่งการ ซึ่ง PLC จะมีส่วนท่ีเป็นการ
น้าเข้าและผลลัพธ์ที่สามารถต่อออกไปใช้งานได้ทันที ตัวตรวจวัดหรือสวิทช์ต่างๆ จะต่อเข้ากับการน้าเข้าให้สมบูรณ์ตาม
ลักษณะงานที่ต้องการ ส่วนผลลัพธ์จะใช้ต่อออกไปควบคุมการท้างานของอุปกรณ์หรือเครื่องจักรที่เป็นเป้าหมาย โดยสามารถ
สร้างวงจรของการควบคุมได้โดยการป้อนเป็นโปรแกรมค้าสั่งเข้าไปในโปรแกรม PLC นอกจากนี ยังสามารถใช้งานร่วมกับ
อุปกรณ์อื่น เช่น เครื่องอ่านบาร์โค้ด เครื่องพิมพ์ เป็นต้น     ซึ่งในปัจจุบันนอกจากเครื่อง PLC จะใช้งานได้ทั งแบบเดี่ยว และ
ยังสามารถต่อ PLC หลายๆ ตัวเข้าด้วยกันได้อีกด้วย เพื่อควบคุมการท้างานของระบบย่อยและระบบหลักให้มีประสิทธิภาพ
สูงขึ น การใช้ PLC ส้าหรับควบคุมเครื่องจักรหรืออุปกรณ์ต่างๆ ในโรงงานอุตสาหกรรมจะมีข้อได้เปรียบ อาทิเช่น การเปลี่ยน
กระบวนการผลิตหรือล้าดับการท้างานใหม่นั น จะสามารถท้าได้โดยการเปลี่ยนโปรแกรมใหม่ก็จะสามารถท้างานได้ การใช้ 
PLC มีความน่าเช่ือถือ และช่วยประหยัดกระแสไฟฟ้าได้ดี  และมีความสะดวกมากขึ นในกรณีที่ต้องการขยายขั นตอนการ
ท้างานของเครื่องจักรก็สามารถเปลี่ยนข้อมูลในโปรแกรมสั่งการได้ โครงสร้างของ PLC ประกอบด้วย หน่วยประมวลผลกลาง 
หน่วยความจ้า หน่วยรับข้อมูล หน่วยส่งข้อมูล และหน่วยป้อนโปรแกรม (ชนธัญ  ตรีศิริโชติ, 2553)  
 อุปกรณ์ตรวจจับโลหะ (Capacitive Proximity Switch)  

หมายถึง อุปกรณ์ที่น้ามาใช้ในเครือ่งเพื่อท้าหน้าท่ีในการตรวจจับวัตถุกระบอกกรองน ้าก่อนท่ีจะปล่อยสารวัตถดุิบลง
มา โดยในการศึกษาครั งนี เลือกใช้ชนิดที่จะตรวจจบัอโลหะ จ้าพวกพลาสติก ไม้ เป็นต้น และมีการก้าหนดระยะในการตรวจจับ 

http://www.aquacheme.com/th/products/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%99%e0%b9%89%e0%b8%b3/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87-%e0%b8%84%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b9%8c%e0%b8%9a%e0%b8%ad%e0%b8%99-activated-carbon/
http://www.aquacheme.com/th/products/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%99%e0%b9%89%e0%b8%b3/%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%ad%e0%b8%87-%e0%b8%84%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b9%8c%e0%b8%9a%e0%b8%ad%e0%b8%99-activated-carbon/
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ให้เหมาะสมกับสภาพการใช้งานทั งกรณีใช้เครื่องร่วมกับสายพานล้าเลียง และแบบเติมโดยไม่ใช้สายพานในกรณีที่กระบอก
ขาดในจ้านวนที่น้อยชิ น   
 สวิตซ์ปุ่มกด (Push Button Switch)   

โครงสร้างของสวิตช์ปุ่มกด สำมำรถแยกได้ 4 ส่วน ได้แก่ 1. ปุ่มกดท้าด้วยโลหะหรือพลาสติก 2. ฐานยึดระหว่าง
ปุ่มกดและตัวล็อกหน้าสัมผัส 3. หน้าสัมผัส NO และ NC และ 4. หลอดไฟ LED ที่ใช้แสดงสถานะการท้างานในช่วงต่างๆ 
 ประเภทของสวิตซ์ และกำรท ำงำนของสวิตซ์ ต่ำงๆ 

1. ไพล็อต-แลมป์ (Pilot-Lamp) คือ สัญญาณที่แสดงการท้างานของเครื่องจักร โดยไฟแสดงสถานะมี 3 สี คือ  สี
เขียวเป็นการแสดงว่าเครื่องจักรได้ท้างานอยู่ สีแดงเป็นการแสดงว่าเครื่องจักรหยุดท้างานแล้ว และสีส้มเป็นการแสดงถึงความ
ผิดปกติในการท้างานของเครื่องจักร 

2. สวิตซ์ปุ่มกด (Push Button Switch) แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ แบบกดติดแล้วปล่อยให้ดับเอง นิยมใช้กับตู้ 
MBD ตู้ DB และคอนโทรล เครื่องจักร และแบบกดติด-กดดับ นิยมใช้ในการท้างานแบบไม่ซับซ้อน เช่น Start/Stop สายพาน
ล้าเลียง เป็นต้น ส่วนสวิตซ์จัดเป็นส่วนประกอบท่ีมีความสา้คัญในการแสดงสถานะการท้างานในช่วงต่างๆแก่ผู้ปฏบิัติงานหรือผู้
ที่เกี่ยวข้อง 

3. ซีเล็คเตอร์สวิตช์ (Selector) ท้างานโดยอาศัยการบิดด้วยมือเพื่อให้หน้าคอนแทคที่อยู่ภายในตัวซีเล็คเตอร์
สวิตช์ เปลี่ยนแปลงสถานการณ์ท้างานในแต่ละต้าแหน่ง ซึ่งการบิดซีเล็คเตอร์สวิตช์ มี 2 แบบคือ บิดค้าง เหมาะส้าหรับการ
ท้างานที่ใช้ระยะเวลานานๆ เช่น บิดเพื่อเปิดไฟแสดงสถานะการท้างานของเครื่องจักร   และบิดเด้งกลับ เหมาะส้าหรับใช้ใน
การปรับต้าแหน่งการท้างาน ที่จะแม่นย้ากว่า เช่น การท้างานของเครนเป็นการท้างานไม่ซับซ้อน จะใช้สั่งการท้างานใน
ระยะเวลาสั นๆ 
 4. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) คือ อุปกรณ์ทางไฟฟ้าที่ใช้ส้าหรับเปลี่ยนกระแสไฟฟ้าตรงเป็นกระแสไฟฟ้าสลับ โดย
ไฟฟ้ากระแสตรงที่จะน้ามาท้าการเปลี่ยนนั นมาจาก แบตเตอรี่เครื่องก้าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงหรือแผงโซล่าเซลล์ ไฟฟ้า
กระแสสลับท่ีได้มานั นจะเหมือนกับไฟฟ้าที่ได้จากปลั๊กไฟตามบ้าน โดย อินเวอร์เตอร์ ท้าให้อุปกรณ์ต่างๆ เช่น มอเตอร์ พัดลม 
หรืออุปกรณ์ต่างๆที่ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ สามารถใช้ได้กับกระแสไฟฟ้าตรง 
  5. มอเตอร์ (Motor) ท้าหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล โดยสร้างมอเตอร์จะเหมือนกับเครื่องก้าเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรงทุกอย่าง จะมีข้อแตกต่างออกไปบ้างก็เพียงเล็กน้อยเท่านั น ทั งนี เพราะว่าสภาพที่น้ามาใช้งานแตกต่างกัน  
(แฟ็คโตมาร์ท, 2561) 
กำรศึกษำกำรท ำงำน  
 หมายถึง หลักการในการวเิคราะห์รายละเอียดในแต่ละขั นตอนของการท้างาน ร่วมกับการเก็บบันทกึข้อมูลในการ
ท้างานทั งที่เกี่ยวข้องโดยตรงและโดยอ้อม และการพิจารณาตรวจตราการท้างานทุกส่วนอย่างมีขั นตอนของวิธีการท้างานเดิม 
ข้อมูลดังกล่าวจะถูกน้ามาวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือต่างๆ เพื่อออกแบบขั นตอนการท้างานใหม่ที่มีประสิทธิภาพสูงขึ น โดย
ขั นตอนหรือวิธีการท้างานใหม่นี จะต้องเหมาะสมกับตัวพนักงานและสภาพแวดล้อมในงานประกอบดว้ย และทุกขั นตอนของ
การศึกษาการท้างานจะมีระบบระเบียบและวิธีการที่เหมาะสมตามหลักทางวิชาการ ทั งนี จะน้าไปสูก่ารพัฒนาวิธีการท้างาน
ตลอดจนการประยุกต์วิธีการท้างานให้มีประสิทธิภาพสูงขึ น ในการที่จะลดความสูญเปล่า ลดของเสีย ลดเวลา ผลงานมี
คุณภาพและสามารถลดค่าใช้จ่ายหรือต้นทุนการผลติได้ (วันชัย ริจิรวนิช, 2543)   
 ขั นตอนกำรศึกษำกำรท ำงำน  

1. การเลือกงาน 
2. การบันทึกและเก็บรวบรวมข้อมูล 
3. การวิเคราะห์ข้อมูล และออกแบบแนวทางใหม่  
4. ก้าหนดแนวทางการปฏิบัติงานแบบใหม่และให้ความรูผู้้เกี่ยวข้อง 
5. น้าไปใช้ และบันทึกผล 
6. เปรียบเทียบผล (ก่อน - หลังปรับปรุง) 
7. สรุปผล และข้อเสนอแนะ  
8. ก้าหนดให้เป็นมาตรฐาน 
 

http://www.a-recyclegroup.com/categories/SWITCH-%7B47%7D-%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%8B%E0%B9%8C/LAMP%2C-SELECTOR%2CEMER.-SWITCH-%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%8A%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2/
http://www.a-recyclegroup.com/categories/SWITCH-%7B47%7D-%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%8B%E0%B9%8C/Push-Button/
http://www.a-recyclegroup.com/categories/SWITCH-%7B47%7D-%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%8B%E0%B9%8C/LAMP%2C-SELECTOR%2CEMER.-SWITCH-%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%8A%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2/
http://www.a-automation.co.th/category/6/inverter?tskp=2
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งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 รุ่งเพชร สุวรรณ บุญชัย แซ่สิ วและศุภรัชชัย วรรัตน์ (2557)  ได้ท้าการวิจัย การออกแบบและพัฒนาเครื่องบรรจุน ้า
เพื่อเพิ่มผลิตภาพในกระบวนการผลิต กรณีศึกษาโรงงานผลิตน ้านมข้าวโพด ซึ่งงานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มผลิตภาพใน
ขั นตอนการบรรจุน ้านมข้าวโพด โดยได้น้าเทคนิคการศึกษาการท้างานมาใช้เพื่อวิเคราะห์ปัญหาและเก็บข้อมูล จากการศึกษา
กระบวนการท้างานของสายการผลิตในกระบวนการบรรจุน ้านมข้าวโพด พบว่า พนักงานกรอกน ้านมข้าวโพดครั งละ 1 ขวด 
เนื่องจากอุณหภูมิที่สูงและขาดเครื่องมือช่วยในการบรรจุ ทางผู้วิจัยจึงได้ออกแบบและพัฒนาเครื่องบรรจุน ้านมข้าวโพด
กึ่งอัตโนมัติแบบ 5 หัว เพื่อช่วยในการปฏิบัติงาน จากผลการทดลองพบว่า เครื่องบรรจุน ้านมข้าวโพดนี สามารถลดเวลาในการ
กรอกได้ 83.62% จากเดิมบรรจุน ้านมข้าวโพดได้ 35 ขวด ใช้เวลา 158 วินาที หลังปรับปรุงใช้เวลา 23.44 วินาที ลดเวลาลง
ได้ 134.56 วินาที และลดขั นตอนได้ 2 ขั นตอน คือ ขั นตอนการเทลงขวด และการตรวจสอบปริมาณในแต่ละขวด 

 ศิริชัย ต่อสกุล และกุณฑล ทองศรี (2558) ได้ท้าการวิจัยเรื่อง การออกแบบและพัฒนาเครื่องบรรจุน ้าพริกแกง
กึ่งอัตโนมัติ งานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องบรรจุน ้าพริกแบบกึ่งอัตโนมัติส้าหรับงานบรรจุน ้าพริกแบบ
กระปุก เพื่อท้าการบรรจุน ้าพริกให้ได้ปริมาณที่เท่ากันและมีความเร็วกว่าการบรรจุด้วยแรงงานคน โดยเน้น การพัฒนา
อุตสาหกรรมน ้าพริกรายย่อยของประเทศ การทดลองเครื่องบรรจุน ้าพริกแบบกึ่งอัตโนมัติระบบนิวแมติกส์ ได้ท้าการทดลอง
บรรจุน ้าพริก 3 ชนิด น ้าพริกเผา น ้าพริกปลาย่างและน ้าพริกเผาหมูหยองเปรียบเทียบกับการบรรจุด้วยคน โดยเก็บข้อมูล
ความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและปริมาณ พบว่าเครื่องจักรจะบรรจุน ้าพริกกระปุกปริมาณ 100 กรัม ได้น ้าหนักใกล้เคียงกัน และ
ทดลองบรรจุน ้าพริกปลาย่างใช้เวลาบรรจุลดลงจากเดิมที่บรรจุด้วยคน 19.43% ท้าให้สามารถบรรจุน ้าพริกต่อวันได้มากกว่า
คน 39.04%  ส่วนการบรรจุน ้าพริกเผาพบว่าใช้เวลาในการบรรจุลดลงจากเดิมที่บรรจุด้วยคน 20.76% และสามารถบรรจุ
น ้าพริกต่อวันได้มากกว่าคน 26.9% สุดท้ายการบรรจุน ้าพริกเผาหมูหยองใช้เวลาในการบรรจุลดลงจากเดิมที่บรรจุด้วยคน 
15.57% และสามารถบรรจุน ้าพริกต่อวันได้มากกว่าคน 21.34% 
ระเบียบกำรวิจัย  
  1. ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องในกระบวนการผลิตเครื่องกรองน ้าและออกแบบเครื่อง  
  2. เก็บข้อมูล รายละเอยีดการเก็บข้อมูลที่เกี่ยวข้องจากในกระบวนการผลิตจริงเพื่อน้าข้อมูลมาวิเคราะห์ออกแบบ
เครื่องในการแก้ไขปญัหา 
  3. วิเคราะห์ข้อมลู โดยศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในการอกแบบเครื่องและออกแบบระบบการท้างาน และก้าหนด
วิธีการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่อง 
  4. ร่างแบบของเครื่อง รายการวสัดุ หลักการท้างานและงบประมาณ 
  5. ขอพิจารณาอนุมัติแบบและงบประมาณ 
  6. ด้าเนินการสร้างเครื่องตามแผนที่ก้าหนด 
  7. ท้าการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่อง (ความพร้อมใช้งานได้จริงตามที่ออกแบบไว้) 
  8. น้าไปใช้ในการท้างานจริงเพื่อเก็บข้อมูลจริง 
  9. สรุปผล และรายงานผล 
 กำรศึกษำข้อมลูเบื องต้น 
  จากการศึกษาข้อมูลเบื องต้นภายในกระบวนการผลิตเครื่องกรองน ้า ในกระบวนการประกอบเครื่องกรองน ้า จะต้อง
มีส่วนของกระบอกกรองน ้าด้วย 3 กระบอก ต่อ 1 เครื่อง โดยในแต่ละกระบอกนี  จะเติมสารกรองน ้าลงไป ซึ่งมีสารวัตถุดิบ
หลักอยู่ 3 อย่าง โดยใช้พนักงานในการกรอกหรือเติม 1 คนท้าหน้าที่กรอกสารวัตถุดิบ 3 อย่าง โดยกรอกสารทีละอย่าง ซึ่ง
พบว่ามีปัญหาในกระบวนการท้างาน คือ ใช้เวลาในการกรอกสารวัตถุดิบมากท้าให้ได้ผลผลิตต่อวันในปริมาณที่น้อยหรือไม่
แน่นอน พนักงานเกิดความเมื่อยล้าในการท้างาน พนักงานต้องคอยตรวจสอบปริมาณสารวัตถุดิบที่กรอกลงไปทั งด้วยสายตา
และการช่ังน ้าหนัก ซึ่งต้องท้าหลายรอบ เกิดปัญหาเมื่อเติมสารวัตถุดิบแล้วบางกระบอกเมื่อตรวจสอบแล้ว พบว่ากรอกสาร
วัตถุดิบไม่ตรงตามปริมาณที่ต้องการ ไม่สามารถวางแผนหรือควบคุมจ้านวนงานที่ได้อย่างชัดเจน และมีเศษของสารวัตถุดิบ
หล่นกระจายหล่นในพื นที่ท้างาน ซึ่งมีความเสี่ยงต่อการได้รับอันตรายของพนักงาน  จากปัญหาดังกล่าวทางคณะผู้วิจัย จึงได้
ศึกษาชนิดของสารกรองน ้าแต่ละประเภท ศึกษาอุปกรณ์และวัสดุที่จะน้ามาสร้างเครื่องกรอกสารกรองน ้า ออกแบบหลักการ
ท้างานของเครื่องเติมสารกรองน ้า 
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  กำรก ำหนดขอบเขตในกำรออกแบบและสร้ำงเคร่ืองกรอกสำรกรองน  ำ 
  1. การออกแบบโครงสร้างเครื่องกรอกสารกรองน ้าเข้าสู่กระบวนการผลิตแทนกระบวนการผลิตแบบเดิมสามารถ
เพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตได้มากขึ นกว่าเดิมและลดความเสี่ยงการเกิดอุบัติเหตุในกระบวนการผลิตลงได้และ
สามารถวัดผลด้านคุณภาพของกระบวนการผลิตได้ 
  2. ท้าการออกแบบในส่วนระบบหลักการท้างานของเครื่องกรอกสารกรองน ้า โดยใช้ ระบบ PLC เข้ามาในระบบการ
ท้างานของเครื่องกรอกสารกรองน ้า 
  3. ก้าหนดวัสดุและอุปกรณ์ที่จะใช้ในการสร้างเครื่องกรอกสารกรองน ้า 
 กำรด ำเนินกำรสร้ำงเคร่ือง       
 - รวบรวมข้อมูลที่เกีย่วข้อง 
 - ออกแบบเครื่อง ก้าหนดรายการวัสดุและขอบเขตการท้างานของเครื่อง 
 - ออกแบบโปรแกรมการสั่งงานด้วย PLC 
 - วางแผนการสรา้งและทดสอบเครื่อง       
                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                                           
 

ภำพที่  8  แบบร่างเครื่อง  (กฤษฎา  กระชงโชติ, 2561) 
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ภำพที่  9  แบบร่างเครื่องด้านข้าง  (กฤษฎา  กระชงโชติ, 2561) 

 
 

ภำพที่  10  แบบร่างเครื่องด้านบน (กฤษฎา  กระชงโชติ, 2561) 
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ภำพที่ 11  ภาพจ้าลองแบบเครื่อง  (กฤษฎา  กระชงโชติ, 2561) 
 

 
ภำพที่ 12  ภาพจ้าลองแบบเครื่องกับสายพานล้าเลียง  (กฤษฎา  กระชงโชติ, 2561) 

 
 จากภาพที่ 12 แสดงภาพจ้าลองเครื่องกับสายพานล้าเลียง อธิบายประกอบ ดังนี  

ส่วนที่ 1 มอเตอร์ ในการให้พลังงานกับแกนใบพัดกวนที่อยู่ภายในถังพักเพื่อให้หมุนกวนสารวัตถุดิบในขณะที่เครื่อง
เติมสารท้างาน  
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ส่วนท่ี 2 ตู้คอนโทรล วางระบบสายไฟฟ้า ปุ่มสวิตช์และวงจรสายไฟฟ้าร่วมกับ PLC 
ส่วนท่ี 3 ช่องเติมสารวัตถุดิบ คือ ส่วนท่ีใช้ในการน้าสารวัตถุดิบจากในกระสอบเทลงไปในถังพัก 
ส่วนท่ี 4 ถังพักวัตถุดิบ คือ ส่วนท่ีใช้พักเก็บสารวัตถุดิบเพื่อรอท้าการเติมลงในกระบอก 
ส่วนท่ี 5 ช่องปล่อยวัตถุดิบจากถังพัก คือ เมื่อเครื่องสั่งให้เติมสาร สารวัตถุดิบจะออกมาจากช่องนี  
ส่วนที่ 6 เซนเซอร์ ตรวจจับต้าแหน่งที่ก้าหนดว่ามีกระบอกมาวางตรงจุดหรือไม่ เมื่อพบว่ากระบอกว่าตรงจุด สาร

วัตถุดิบจะถูกปล่อยออกมาลงในกระบอกตามปริมาณและเวลาที่ตั งค่าไว้ 
ส่วนท่ี 7 สายพานล้าเลียง คือ ส่วนท่ีจะน้าเข้ากระบอก และน้ากระบอกออกไปยังจุดสิ นสุดกระบวนการ 
 

ผังกระบวนกำรท ำงำนของ PLC 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

สายพานล าเลยีง 
ล าเลียงกระบอกไปยังจุดเติมสาร 

 

โหมดเติม 600 กรัม โหมดเติม 500 กรัม 

เลือกโหมด 

START 

Proximity 
ตรวจจับกระบอก
ที่มายังจุดเตมิสาร 

เครื่องท าการเติมสารลงในกระบอก 
 

A 
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ภำพที ่13  ผังกระบวนการท้างานของ PLC  (กฤษฎา  กระชงโชติ, 2561) 

 
 1. เลือกโหมด (โดยจากเครื่องนี ก้าหนดปริมาณการเตมิสารวัตถุดิบไว้ 2 โหมดตามการใช้งานหลัก คือ 500กรัม กับ 

600 กรัม) 
2. กดปุ่มสตาร์ท เพื่อเริม่การท้างาน 
3. สายพานจะล้าเลียงกระบอกไปยังจุดเตมิสารที่ก้าหนดไว ้
4. เซนเซอร์ตรวจจับ เมื่อพบกระบอกในจุดที่ก้าหนด  
5. เครื่องจะปล่อยสารวตัถุดิบออกมาในปริมาณและเวลาที่ตั งค่า (โดยจะมีค่าเวลาหน่วงต่อกระบอกประมาณ 5 

วินาที) 
6. เมื่อเติมสารวตัถุดิบลงในกระบอกแล้ว สายพานจะล้าเลียงออกจากจุดเตมิไปยังจุดปลายทาง แล้วจะมีกระบอก

ถัดไปเลื่อนมาแทนท่ีจนหมด   
7. กดปุ่มหยุดการท้างาน 

หมายเหตุ :  กรณีที่ขาดชิ นงานจ้านวนน้อย สามารถใช้เครื่องเติมไดโ้ดยใช้ขั นตอนเดียวกัน โดยไม่ต้องใช้สายพานทั งระบบ 

Timer 
จับเวลาตามที่ตั้งค่าไว้ 500 กรัม ใช้

เวลา 8 วินาทีต่อกระบอก 
 

Timer 
จับเวลาตามที่ตั้งค่าไว้ 600 กรัม ใช้

เวลา 10 วินาทีต่อกระบอก 
 

เมื่อเตมิสารลงในกระบอกเสร็จแลว้ สายพานล าเลียงจะ
ล าเลียงกระบอกไปยังจุดปลายทางและล าเลียงกระบอก

เปล่าเข้าสู่จดุเตมิต่อไป 
 

STOP 

A 
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ภำพที่ 14  เครื่องเติมสารวตัถุดิบที่เสร็จสมบรูณ์ ที่มา กฤษฎา  กระชงโชติ (2561) 
 

ตำรำงที่ 1.1 เปรียบเทียบขั นตอนการท้างาน(ส่วนงานเติมสารวัตถุดบิ) วิธีเดิม กับ วิธีใหม่ 
ขั นตอนเดิม (ใช้พนักงำน) ขั นตอนใหม ่(ใช้เคร่ือง) 

1. รับกระสอบสารวตัถุดิบ (ท่ีมีน ้าหนัก 50 กิโลกรัม) 1. เตรียมวตัถุดิบโดยการเทใส่ในถงัพัก 

2. เตรียมกระบอก 2. เตรียมกระบอก 
3. เปิดกระสอบและเตรียมอุปกรณ์ตัก 3. เปิดเครื่อง และ กดปุ่มสตาร์ท 
4. ตักสารในกระสอบกรอกใส่กระบอก ทีละกระบอก 4. เก็บกระบอกออกจากสายพาน 
5. ดูปริมาณในกระบอกด้วยสายตาและตักเพิ่ม 5. เก็บพักรอการขนส่งเข้าสู่กระบวนการถัดไป 
6. น้าไปชั่งกิโล เพื่อดูน ้าหนัก  
7. ตักเพิ่ม หรือ เทออก แล้วช่ังใหม่  
8. วางกระบอกเรียงไว้ที่พื น  
9. เก็บพักรอการขนส่งเข้าสู่กระบวนการถัดไป  

รวม 9 ขั นตอน รวม 5 ขั นตอน 
 
จากตารางที่ 1.1 แสดงข้อมูลการเปรียบเทียบขั นตอนการท้างานในส่วยงานเติมสารวัตถุดิบ โดยวิธีเดิมมี 9 

ขั นตอน และในแต่ละขั นตอนนั นก็พบว่ามีความเสี่ยงที่จะเกิดอุบัติเหตุในพื นที่ท้างาน พนักงานมีความเมื่อยล้าเนื่องจาก
ลักษณะการท้างานที่ต้องนั่งกับพื น ประกอบกับมีขั นตอนที่ต้องเคลื่อนไหวร่างกายและเคลื่อนไหวมือทั ง  2 ข้างบ่อยครั ง และ
ความผิดพลาดในการเติมปริมาณวัตถุดิบที่มาก/น้อยเกินไป ซึ่งการท้างานวิธีเดิมในแต่ละวันนั นได้ปริมาณกระบอกที่เติมสาร
วัตถุดิบในจ้านวนที่ไม่แน่นอน ส่วนการท้างานวิธีใหม่ พบว่ามีขั นตอนการท้างาน 5 ขั นตอน และช่วยลดอุปสรรคและปัญหาใน
การท้างานแบบวิธีเดิมได้ 
วิธีกำรทดลองและผลกำรทดลอง 
ตำรำงที่ 1.2 ข้อมูลการทดสอบเครื่อง 

รำยกำรทดสอบ ใช้ได้ หมำยเหตุ 

1. มอเตอร ์ √  

2. ระบบจ่ายไฟฟ้าและตู้คอนโทรล √  
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ตำรำงที่ 1.2 ข้อมูลการทดสอบเครื่อง (ต่อ) 

รำยกำรทดสอบ ใช้ได้ หมำยเหตุ 

3. ใบพัดหมุนกวนภายในถังพัก √  
4. ระบบ PLC √  
5. การเติมสาร(เวลาและปรมิาณ)ตามที่ตั งค่า √  
6. การท้างานร่วมกับสายพานล้าเลียง √  
7. การทดสอบระบบการท้างานจริง √  

 
จากตารางที่ 1.2 แสดงข้อมูลในการสร้างเครื่อง และวางระบบหลักการท้างานของเครื่องตามแบบท่ีก้าหนดไว้ แล้ว

จึงได้ท้าการทดสอบเครื่องเบื องต้น เพื่อตรวจสอบความสามารถในการท้างานจริง ได้แก่  มอเตอร์ ระบบจ่ายไฟฟ้าและตู้
คอนโทรล ใบพัดหมุนกวนภายในถังพัก ระบบ PLC การเติมสาร (เวลาและปริมาณ) ตามที่ตั งค่า การท้างานร่วมกับสายพาน
ล้าเลียง และการทดสอบระบบการท้างานจริง ผลการทดสอบพบว่า เครื่องและทุกระบบสามารถท้างานได้อย่างสมบูรณ์ตามที่
ออกแบบไว ้
ตำรำงที่ 1.3 ตารางผลการทดสอบเครื่อง (แบบเติม 500 กรัม) 

ปริมาณสาร กรณีใช้พนักงำน 1 คน กรณีใช้เคร่ือง 
วินำที จ ำนวนที่ได้ วินำที จ ำนวนที่ได้ 

500  กรัม 42 1 8 1 
60 1.4 60 6.56 

3,600 (1 ช่ัวโมง) 84 3,600 (1 ช่ัวโมง) 393.6 
28,800 (8 ช่ัวโมง) 672 2,8800 (8 ช่ัวโมง) 3,144 

 
จากตารางที่ 1.3 สรุปผลทดสอบการเติมสารกรองน ้าในปริมาณ 500 กรัม โดยใช้กระบอกในการทดสอบจ้านวน 5 

กระบอก จ้านวน 12  ครั ง สรุปผลการทดสอบ พบว่า เครื่องสามารถเติมสารวัตถุดิบในปริมาณ 500 กรัม ได้ทุกกระบอก แต่
ละกระบอกจะใช้ระยะเวลาในการเติม 8 วินาที แต่ในการเติมสารกรองน ้าแต่ละกระบอกจะเว้นระยะห่างต่อกระบอก 1 วินาที 
โดยใช้กระบอกในการทดสอบจ้านวน 5 กระบอกนั นจะใช้ระยะเวลาในการเติมสารครบทุกกระบอก เท่ากับ 45 วินาที ดังนั น
สมรรถนะเครื่องโดยเฉลี่ยแล้วเครื่องจะสามารถเติมสารวัตถุดิบได้ ดังนี  ใช้เวลา 8 วินาที เติมได้ 1 กระบอก เวลา 1 ช่ัวโมง  
ท้าได้ 393.6 กระบอก  เวลา 8  ช่ัวโมง ท้าได้ 3,144 กระบอก  

หมายเหตุ : หักเวลาของระยะห่างต่อกระบอกจะเท่ากับ 7.5 วินาที สมรรถนะของเครื่องในการเติมสารจะ เท่ากับ  
60 วินาที – 7.5 วินาที = 52.5 วินาที 

 
ตำรำงที่ 1.4  ตารางผลการทดสอบเครื่อง (แบบเติม 600 กรัม) 

ปริมาณสาร กรณีใช้พนักงำน 1 คน กรณีใช้เคร่ือง 
วินำที จ ำนวนที่ได้ วินำที จ ำนวนที่ได้ 

600  กรัม 42 1 10 1 
60 1.4 60 5.4 

3,600 (1 ช่ัวโมง) 84 3,600 (1 ช่ัวโมง) 324 
2,8800 (8 ช่ัวโมง) 672 2,8800 (8 ช่ัวโมง) 2,592 

 
จากตารางที่ 1.4 แสดงผลการทดสอบการเติมสารกรองน ้าในปริมาณ 600 กรัม โดยใช้กระบอกในการทดสอบ

จ้านวน 5 กระบอก จ้านวน 12 ครั ง สรุปผลการทดสอบ  พบว่า เครื่องสามารถเติมสารกรองน ้าในปริมาณ 600 กรัม ได้ทุก
กระบอก แต่ละกระบอกจะใช้ระยะเวลาในการเติมสาร 10 วินาที โดยในการเติมสารกรองน ้าแต่ละกระบอกจะเว้นระยะห่าง
ต่อกระบอก 1 วินาที เท่ากับว่าในการทดสอบการเติมสารกรองน ้า โดยใช้กระบอกในการทดสอบจ้านวน 5 กระบอก จะใช้
ระยะเวลาในการเติมสารครบทุกกระบอก เท่ากับ 55 วินาที ดังนั นสมรรถนะเครื่องโดยเฉลี่ยแล้วเครื่องจะสามารถเติมสาร 



Journal of Thonburi University (Science and Technology)     93 

Vol 4 NO 1 Jan – June 2020 

 
 

 
กรองน ้าได้โดยเฉลี่ย ดังนี  เวลา 10 วินาที  ท้าได้ 1 กระบอก เวลา 60 วินาที ท้าได้ 5.4 กระบอก เวลา 1 ช่ัวโมง ท้าได้ 324 
กระบอก และเวลา 8 ช่ัวโมง ท้าได้ 2,592 กระบอก  

หมายเหตุ : หักเวลาของระยะห่างต่อกระบอกจะเท่ากับ 6 วินาที สมรรถนะของเครื่องในการเติมสารจะเท่ากับ 60 
วินาที – 6 วินาที = 54 วินาที 

 
สรุปผล 
 ด้านตัวเครื่อง พบว่า เครื่องเติมสารไดส้ร้างตามแบบท่ีออกแบบไว้ และเครื่องสามารถใช้งานได้ตามหลกัการและ
ระบบท่ีออกแบบไว ้ 

ด้านประสิทธิภาพในการท้างานของเครื่อง พบว่า เครื่องสามารถเติมสารกรองน ้าในระบบอัตโนมัติ ในการเติมสารใน
ปริมาณ 500 กรัม ในระยะเวลา 8 ช่ัวโมงจะได้เท่ากับ 3,144 กระบอก ได้ปริมาณผลผลิตต่อวันมากกว่าวิธีเดิมจ้านวน 2,472 
กระบอก 1,920 กระบอก สามารถช่วยลดขั นตอนการท้างานในกระบวนการนี จากเดิม 9 ขั นตอน เหลือ 5 ขั นตอน ซึ่งลดลงได้ 
4 ขั นตอน สามารถช่วยลดจ้านวนพนักงานในส่วนงานนี ลงได้ 1 คน จากเดิมที่ต้องมาสลับกันท้างาน 3 คน จึงลดต้นทุนด้าน
ค่าแรงลงได้ ช่วยลดเวลาในการท้างาน กรณีต้องการ 1,000 กระบอก เครื่องนี จะใช้เวลาในการท้างาน 2.54 ช่ัวโมง จากเดิมที่
ต้องใช้เวลา 12 ช่ัวโมง จึงลดเวลาในการท้างานลงได้  9.46 ช่ัวโมง ช่วยลดความเมื่อยล้าในการท้างานของพนักงาน และช่วย
ปรับปรุงสภาพแวดล้อมในท่ีท้างานให้มีความสะอาดและปลอดภัย 

เครื่องสามารถเติมสารกรองน ้าในระบบอัตโนมัติ ในการเติมสารในปริมาณ 600 กรัม ในระยะเวลา 8 ช่ัวโมงจะได้
เท่ากับ 2,592 กระบอก ได้ปริมาณผลผลิตต่อวันมากกว่าวิธีเดิมจ้านวน 1,920 กระบอก สามารถช่วยลดขั นตอนการท้างานใน
กระบวนการนี จากเดิม 9 ขั นตอน เหลือ 5 ขั นตอน ซึ่งลดขั นตอนการท้างานลงได้ 4 ขั นตอน สามารถช่วยลดจ้านวนพนักงาน
ในส่วนงานนี ลงได้ 1 คน จากเดิมที่ต้องมาสลับกันท้างาน 3 คน จึงลดต้นทุนด้านค่าแรงลงได้ ช่วยลดเวลาในการท้างาน กรณี
ต้องการ 1,000 กระบอก เครื่องนี จะใช้เวลาในการท้างาน 3.08 ช่ัวโมง จากเดิมที่ต้องใช้เวลา 12 ช่ัวโมง จึงลดเวลาในการ
ท้างานลงได้ 8.92 ช่ัวโมง ช่วยลดความเมื่อยล้าในการท้างานของพนักงาน และช่วยปรับปรุงสภาพแวดล้อมในที่ท้างานให้มี
ความสะอาดและปลอดภัย 
 ผลการวิเคราะห์ด้านแรงงาน สรุปว่า สามารถลดการใช้แรงงานได้ 1-3 คน โดยการใช้เครื่องจักรท้างานแทนคน ซึ่งจะ
สามารถลดค่าแรงลงได้ประมาณ 8,125 บาทต่อเดือนต่อคน หรือ ลดค่าจ้างแรงงานลงได้ประมาณ 24,375 บาทต่อเดือน
พนักงาน 3 คน) และสามารถน้าพนักงานส่วนท่ีเหลือไปท้างานในส่วนอื่นๆ เพื่อเพิ่มมูลค่า เพิ่มผลผลิตให้แก่หน่วยงานได้หมาย
เหตุ : ราคาต้นทุนเครื่องจักร 41,964.50   บาท 
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