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การควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วย IOT 
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บทคัดย่อ 

         บทความนี้เป็นการศึกษาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าแบบไร้สาย ท่ีน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้งาน เข้ากับอุปกรณ์
ทางไฟฟ้า เพื่อควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าจากระยะไกลผ่านอินเทอรเ์น็ต และสั่งการผ่านเว็บแอปพลิเคชัน ซึ่งมีการด าเนินการโดยใช้
บอร์ด NodeMCU ESP8266 เป็นตัวกลางประมวลผลและเช่ือมต่อผ่านระบบอินเตอร์เน็ต ควบคุมการปิด-เปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า
ด้วยรีเลย์ 4 ช่อง และท าการอ่านค่ากระแสด้วยไอซี ACS712 จ านวน 4 ตัว การแสดงผลการท างานผ่านระบบเว็ปไซต์ และท า
การเก็บข้อมูลการใช้งานกระแสไฟฟ้าลงบนระบบฐานข้อมูล และ ผลการด าเนินงาน พบว่าระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วย 
IOT ที่สร้างขึ้นมานี้ สามารถน าไปควบคุมการเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าได้ 100 เปอร์เซ็ นต์ และ การทดสอบการใช้งานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าผ่านระบบสมาร์ทมีผลการตรวจวัดค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีมีความผิดพลาดเฉลี่ยไม่เกิน 16 เปอร์เซ็นต์ 
 
ค าส าคัญ:  อุปกรณ์ไฟฟ้าแบบไร้สาย  บอร์ดอาดุยโน่  ระบบอินเตอร์เน็ต  
  

Abstract 
This paper aims to study a control system for electrical equipment with wireless option which is 

apply a technology combine with electrical equipment to control though internet connection and 
command though web browser. The principle of this project was designed and build up using Arduino 
ESP8266 board to process and connect to the internet, control ON-OFF system by 4 channel relay board 
and measure current using 4 set of IC ACS 712. The display monitoring using web browser communication 
by IP address and record current data to database system. The results of this project found that, the 
electrical equipment control system using IOT can control ON-OFF with 100% capability and testing ON-
OFF electrical equipment though IOT by measuring electrical equipment in the error less than 16%. 
 
Keywords:   Wireless Electrical Equipment,  Arduino Board,  Internet System  
 
บทน า 
 การน าเทคโนโลยีที่ใกล้ตัวนั้นก็คือสมาร์ทโฟน น ามาประยุกต์ใช้ในการควบคุมอุปกรณไ์ฟฟ้า ผ่านเทคโนโลยีที่เรียกว่า
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง หรือไอโอที โดยงานวิจัยนี้ได้มีแนวทางในการสร้างระบบเพื่อท าการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าผ่านระบบ
อินเทอร์เน็ตได้แบบทันเวลา (Real time) การโดยไม่อิงกับอินเทอร์เน็ตภายในบ้านเพียงเท่านั้น แต่จะเป็นการเช่ือมต่อ
เครือข่ายจากอินเทอร์เน็ตภายนอกเพื่อที่จะอ านวยความสะดวกในการใช้งานจากที่ใดก็ได้ เมื่อออกภายนอกหากต้องการ
ตรวจสอบหรือควบคุมอุปกรณ์ภายจากระยะไกลก็สามารถใช้งานได้ โดยอุปกรณ์จะถูกสร้างโดยด้วยอุปกรณ์มาตรฐานและ
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อ้างอิงการออกแบบที่สามารถใช้ได้ในงานทั่วไป ทั้งที่อยู่อาศัย สถานที่ท างาน หรืออื่นๆ ตามความต้องการของผู้ใช้ โดยจะ
สร้างเป็นอุปกรณ์ 3 ชนิด ได้แก่ ปลั๊กไฟอัจฉริยะ ที่ช่วยให้ผู้ใช้สามารถก าหนดการใช้งาน ควบคุมเวลาการเปิดปิดอัตโนมตัิ เป็น
ต้น หลอดไฟอัจฉริยะ สามารถควบคุมการใช้งานได้ ก าหนดการเปิดเมื่อถึงเวลาเช้า ปิดเมื่อถึงเวลากลางคืน หรือแม้แต่การที่มี
การเคลื่อนไหวผ่านเพื่อเปิดการใช้งาน เป็นต้น และเซ็นเซอร์ตรวจจับควัน โดยจะช่วยในเรื่องของการตรวจจับควันไฟ เพื่อ
ท างานเฝ้าระวังเมื่อเกิดเหตุที่มีควันได้ โดยระบบทั้งหมดจะควบคุมผ่านเว็บแอปพลิเคช่ัน ที่รับส่งข้อมูลผ่านไปยังอุปกรณ์
เครื่องใช้ไฟฟ้าทางช่องทาง TCP เพื่อท างานต่อไป โดยที่ระบบจะสามารถเพิ่มจ านวนอุปกรณ์ที่ควบคุมได้ รวมถึงสามารถ
แบ่งปันอุปกรณ์ให้กับผู้ที่ผู้ใช้ต้องการให้ควบคุมอุปกรณ์ได้อีกด้วย ดังนั้นผู้วิจัยได้คิดค้นออกแบบและพัฒนาการติดต่อสื่อสาร
และแสดงผลผ่านระบบสมาร์ทโฟน หรือ อุปกรณ์ที่สามารถเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต เพื่ออ านวยความสะดวกในการเข้าถึงและใช้
งาน เพื่อป้องกันอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นกับทรัพย์สิน และลดเวลาจากการหลงลืมได้ 
 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 1. บอร์ด Arduino (ESP8266) 
  ESP8266 คือบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีความสามารถในการเช่ือมต่อกับเครือข่ายแบบไร้สาย  ท างานที่
แรงดันไฟฟ้า 3.0-3.6V ท างานใช้กระแสโดยเฉลี่ย 80mA รองรับค าสั่งในโหมดส าหรับการประหยัดพลังงาน ซึ่งใช้กระแสน้อย
กว่า 10 ไมโครแอมป์ สามารถกลับมาท างานแบบอัติโนมัติอีกครั้งโดยใช้เวลาในการส่งข้อมูลใช้เวลาน้อยกกว่า 2 มิลลิวินาที 
ภายในมีระบบการใช้พลังงานที่ต่ าจากระบบของ MCU 32bit ท าให้เราเขียนโปรแกรมสั่งงานได้ มีวงจรแปลงสัญณาณแอนะล็
อกเป็นดิจิตอล ท าให้สามารถอ่านค่าจากแอนะล็อกได้ความละเอียดขนาด 10 bit ท างานได้ที่อุณหภูมิตั้งแต่ -40 ถึง 125 
องศาเซลเซียส เมื่อน าชิปESP8266 มาผลิตเป็นโมดูลหลายรุ่น ก็จะขึ้นต้นด้วย ESP866 แล้วตามด้วยรุ่น เช่น ESP-01 , ESP-
03 , ESP-07 , ESP-12E ESP8266 ติดต่อกับเครือข่ายแบบไร้สายแบบอนุกรมท าให้สามารถสามารถเขียนโปรแกรมลงไปใน
ชิป โดยใช้ Arduino IDE ได้ ท าให้การเขียนโปรแกรมและใช้งานเป็นเรื่องง่าย คล้ายกับการใช้ Arduino ท าให้สามารถติดต่อ
อุปกรณ์อื่น ๆ เซ็นเซอร์ ต่าง ๆ โดยใช้ค าสั่งพื้นฐาน Arduino     
    
     

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที ่1 ลักษณะภายนอกบอร์ด NodeMCU ESP8266 รุ่น ESP-01 
  
 2. โมดูลตรวจจับความเคลื่อนไหว (HC-SR501)  
 โมดลูตรวจจับความเคลื่อนไหว HC-SR501 เป็นโมดูลตรวจจับความเคลื่อนไหวแบบ Pyroelectric Sensor สามารถ
ตรวจจับความเคลื่อนไหวของสิ่งมชีีวิตที่มีการแพร่รังสีอินฟราเรดออกจากร่างกาย โดยใช้การตรวจจับรังสีอินฟราเรดที่ผา่นตัว
เซ็นเซอร์ สามารถเชื่อมต่อใช้งานกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ต่างๆ เช่น Rasberry Pi, Arduino, ARM, MCS-51, AVR, 
PIC  โดยโมดลูมีลักษณะดังภาพที ่2 
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ภาพที่ 2  โมดูลตรวจจับการเคลื่อนไหว HC-HR501 

 
 3. โมดูลตรวจจับควันและแกส๊  
 MQ-2 เป็นเซนเซอรต์รวจจับควันและแก๊ส มีเอาท์พุทให้เลือกใช้งานท้ังแบบแอนะล็อคและดิจิทัลโดยมจีุดเช่ือมต่อท่ี
สามารถวัดค่าและแสดงผล เป็นตวัก าหนดจุดท างานในการอ่านค่าเซนเซอร์แบบดิจิทัลโมดลูใช้แหล่งจ่ายไฟ 5V เป็นไฟเลี้ยง 

 
ภาพที่ 3  เซ็นเซอร์ตรวจจับควันและแก๊ส MQ-2 

    
 4. เซ็นเซอร์วัดกระแส 
 เซ็นเซอร์ ACS712 เป็นเซ็นเซอร์ที่มีวงจร Hall Effect เอาต์พุตแบบเชิงเส้น มีวงจรเหนี่ยวน าไฟฟ้าทองแดงตั้งอยู่
รอบๆ พื้นผิวของตัวชิป ACS712 เมื่อกระแสไฟสลับหรือไฟกระแสตรงผ่านเส้นทองแดงจะเกิดการสร้างสนามแม่เหล็ก 
สนามแม่เหล็กไฟฟ้านี้ท าปฏิกิริยากับเซ็นเซอร์ Hall Effect เปลี่ยนแปลงพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าให้เป็นแรงดันตามสัดส่วนของ
กระแสไฟฟ้าได้ทั้งไฟฟ้ากระแสสลับหรือไฟฟ้ากระแสตรงขึ้นอยู่กับชนิดของกระแสไฟฟ้าที่ป้อนกับตัวเซ็นเซอร์  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  โมดูล ACS712 
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ระเบียบการวิจัย  
 ระบบท่ีน าเสนอมีขั้นตอนการออกแบบและการด าเนินงาน ดังต่อไปนี้ 
 1. แบบจ าลองระบบควบคุมอุปกรณ์ SDC IOT โดยแสดงถึงโครงสร้างของตัวระบบจะประกอบไปด้วย Angular 7 ที่
ต่ออยู่ที่พอร์ท :4300 ส าหรับแสดงผลในส่วนของหน้าเว็บ SDC IOT NestJS ที่ต่ออยู่ที่พอร์ท :24000 ส าหรับเป็นตัว
ประมวลผลหรือเป็นตัวกลางในการสื่อสารของระบบของ SDC IOT MySQL ที่ต่ออยู่ที่พอร์ท :3306 ส าหรับเป็นตัวเก็บข้อมูล
ของผู้ใช้งาน ข้อมูลกลุ่มของผู้ใช้ ข้อมูลอุปกรณ์ ข้อมูลอุปกรณ์ที่ได้รับการแชร์ และข้อมูลของกระแสไฟฟ้าที่ได้จากการวัดค่า
ของแต่ละช่องจ่ายไฟของอุปกรณ์ Smart Plug จากนั้นแผงควบคุมในส่วนของไดอะแกรมจะท าหน้าที่ส าหรับการส่งข้อมูลไป
ยังเซิร์ฟเวอร์และท าการดึงข้อมูลจากกลุ่มของฐานข้อมูล จากนั้นเซิร์ฟเวอร์จะส่งรายช่ือกลุ่มไปยังส่วนของแผงควบคุมเพื่อ
แสดงผล ดังนั้นเมื่อผู้ใช้ท าการโหลดข้อมูลกลุ่มผ่านระบบ (Group ID) หน้าต่างที่แผงควบคุมท าการส่งข้อมูลไปยังเซิร์ฟเวอร์
หลักและท าการดึงข้อมูลจาก Group ID จากฐานข้อมูล และจะท าการส่งรายช่ืออุปกรณ์ที่เก็บอยู่ในฐานข้อมูลไปยังหน้าต่าง
แผงควบคุมเพื่อแสดงผลข้อมูลกลุ่ม ดังภาพที่ 5 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  โครงสร้างโดยรวมของระบบและผังล าดับการท างานของระบบ 
 

 2. การออกแบบอุปกรณ์เชื่อมต่อกับระบบฮาร์ดแวร์ 
 Smart Plug ใช้หลักการท างานเซ็นเซอร์ ACS712 ประกอบด้วยวงจร Hall Effect เอาต์พุตแบบเชิงเส้น มีวงจร
เหนี่ยวน าไฟฟ้าทองแดงตั้งอยู่รอบๆ พื้นผิวของตัวชิป ACS712 เมื่อกระแส AC หรือ DC ผ่านเส้นทองแดงจะเกิดการสร้าง
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สนามแม่เหล็ก สนามแม่เหล็กไฟฟ้าน้ีท าปฏิกิริยากับเซ็นเซอร์ Hall Effect แปลงแม่เหล็กไฟฟ้าน้ี เป็นแรงดันตามสัดส่วนของ
กระแสไฟฟ้ าได้ ทั้ ง  AC หรือ  DC ขึ้ นอยู่ กั บชนิ ดของกระแสไฟฟ้ าอินพุ ต  เราสามารถใช้บอร์ด  Arduino หรือ
ไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่นอื่นๆ วัดค่าแรงดันนี้ได้โดยตรง เพื่อแปลงค่ากลับมาเป็นกระแสไฟฟ้าหลังจากนั้นจะส่งค่าไปให้กับ 
Arduino ESP8266 เพื่อส่งค่ากระแสไฟฟ้าไปยัง Database เพื่อใช้ในการแสดงค่าบน Web Browser ซึ่งสามารถตั้งค่าเปิด – 
ปิดตัวอุปกรณ์ได้ตามความต้องการของผู้ใช้งาน การต่ออุปกรณ์ Smart Plug ซึ่งท าหน้าที่รอรับค าสั่งปิด/เปิดการท างานของ
แต่ละช่องจ่ายไฟจากเซิร์ฟเวอร์รวมถึงอ่านค่ากระแสของแต่ละช่องและส่งข้อมูลไปยังเซิร์ฟเวอร์ ดังภาพที่ 6 อุปกรณ์ที่ใช้
ประกอบด้วย 
 - ESP8266 ใช้เป็นตัวกลางในการรับค่ารวมถึงสั่งการอุปกรณ ์
 - Relay 4 Channel ใช้ในการเปิด/ปิดการท างานของแต่ละช่องจ่ายไฟ 
 - ACS712 4 ตัว ใช้ในการวัดค่ากระแสของแตล่ะช่องจ่ายไฟ 
 - MCP3008 ใช้เป็นตัวขยาย Channel Analog 
 - MCP23017 ใช้เป็นตัวขยาย I/O ให้กับ ESP8266 
 - Switching  5 V. 2 A. ใช้ส าหรับเป็นไฟเลี้ยงให้กับบอร์ด ESP8266 
 - เต้ารับ 4 ช่อง  

 
ภาพที่ 6  แบบจ าลองอุปกรณ์ Smart Plug 

 
 Smart Light ใช้หลักการท างานของ Motion Sensor Detector Module HC-SR501 ตรวจจับความเคลื่อนไหว
จากความร้อน หลังจากนั้นจะส่งค่าไปให้กับ Arduino ESP8266 เพื่อสั่งให้ Relay ที่ต่อกับหลอดไฟท างานตามเงื่อนไข และยัง
มีการท างานอีกรูปแบบ นั่นคือการสั่งงานผ่านหน้าเว็บแอปพลิเคชั่น โดยมีตัว Database เป็นตัวเก็บค่าของอุปกรณ์ และส่งค่า
อุปกรณ์ ให้กับบอร์ด ESP8266 ซึ่งสามารถตั้งค่าเปิด – ปิดตัวอุปกรณ์ได้ตามความต้องการของผู้ใช้งาน ดังภาพที่ 7 อุปกรณ์ที่
ใช้ประกอบด้วย 
 - ESP8266 ใช้เป็นตัวกลางในการรับค่ารวมถึงสั่งการอุปกรณ์ 
 - Relay ใช้ในการเปิด/ปิดการท างานของหลอดไฟ 
 - HCSR501ใช้ในการตรวจจับการเคลื่อนไหว 
 - High Link ใช้ส าหรับเป็นไฟเลี้ยงให้กับบอร์ด ESP8266 
 - หลอดไฟ 4 W 
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ภาพที่ 7  แบบจ าลองอุปกรณ์ Smart Light 

 
 Smart Sensor ใช้หลักการท างานของ MQ-2 (เซ็นเซอร์ตรวจจับแก๊ส) เป็น Sensor ตรวจสอบปริมาณ ก๊าซไวไฟ 
และควัน เช่น LPG, I - Butane, Propane, Methane, Alcohol, Hydrogen, Smokeในอากาศ ซึ่งเมื่อเราเริ่มจ่ายพลังงาน
ให้ MQ-2 ท าให้ เกิดความร้อนขึ้นที่ขดลวด เมื่อก๊าซไวไฟต่างๆ เข้ามาท าปฏิกิริยาจะท าให้ ค่าความต้านทานที่เกิดขึ้น ลดลง  
หลังจากนั้นจะส่งค่าไปให้กับ Arduino ESP8266 ให้ท างานตามเง่ือนไข และยังมีการท างานอีกรูปแบบ น่ันคือ การสั่งงานเปิด 
- ปิด ผ่านหน้าเว็บแอปพลิเคช่ัน โดยมีตัว Database เป็นตัวเก็บค่าของอุปกรณ์ที่รับมาจากบอร์ด ESP8266 ที่ต่ออยู่กับ MQ-
2 (เซ็นเซอร์ตรวจจับควันซึ่งสามารถตั้งค่าเปิด – ปิดตัวอุปกรณ์ได้ตามความต้องการของผู้ใช้งาน) ดังภาพที่ 8 อุปกรณ์ที่ใช้
ประกอบด้วย 
 - ESP8266 ใช้เป็นตัวกลางในการรับค่ารวมถึงสั่งการอุปกรณ์ 
 - MQ-2 ใช้ในการตรวจจับปริมาณควัน 
 - Transistor BD547 (NPN) ใช้เป็นสวิตช์อิเล็กทรอนิกส์ 
 - Buzzer 5 V. ใช้ในการแจ้งเตือนเมื่อปริมาณควันถึงค่าที่ก าหนด 
 - Power Bank ใช้ส าหรับเป็นไฟเลี้ยงให้กับบอร์ด ESP8266 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8  แบบจ าลองอุปกรณ์ Smart Sensor 
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 4. การทดสอบระบบและผลการทดสอบระบบ 
 การทดสอบพัฒนาระบบการควบคุมอุปกรณ์ไร้สาย โดยอาศัยบอร์ด Arduino ESP8266 เป็นตัวกลางในการรับ-ส่ง
ข้อมูล(อินพุท และ เอาท์พุท) ซึ่งมี Web Browser ท าหน้าที่ในการสั่งการท างานและแสดงผลของอุปกรณ์  

 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9  ทดสอบการออกแบบเวบ็ไซต ์
 

 การทดสอบการท างานของระบบการควบอุปกรณ์อัจฉริยะด้วยอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง ทั้งรูปแบบของการเช่ือมต่อ
เข้ากับระบบเว็บแอปพลิเคช่ัน และอุปกรณ์ Smart Light , Smart Plug และ Smart Sensor ได้ผลการทดลองดังตาราง
ดังต่อไปนี้ 
ตารางที ่1  ผลการทดสอบการเปิดปิดอุปกรณ์จ านวนครั้งในการตั้งเวลา 10 วินาทีให้อุปกรณ์เปิด 40 วินาทีให้อุปกรณ์ปิด เพื่อ
จ าลองการทดสอบเปิดการท างานเวลา 6 โมงเย็น และปิดการท างาน 7 โมงเช้า 

Smart Light  

ครั้งท่ี ตั้งเวลาเปดิอุปกรณ ์ ตั้งเวลาปิดอุปกรณ ์ อุปกรณ์ท างานได ้ อุปกรณ์ท างานไม่ได ้

1 10 วินาที 40 วินาที   

2 10 วินาที 40 วินาที   

3 10 วินาที 40 วินาที   

4 10 วินาที 40 วินาที   

5 10 วินาที 40 วินาที   

6 10 วินาที 40 วินาที   

7 10 วินาที 40 วินาที   

8 10 วินาที 40 วินาที   

9 10 วินาที 40 วินาที   

10 10 วินาที 40 วินาที   
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จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบการตั้งเวลาการ เปิด/ ปิด ด้วยเว็บแอปพลิเคช่ัน โดยใช้วิธีการตั้งเวลา เปิดในช่วง
วินาทีที่ 10 และ ปิดในช่วงวินาทีที่ 40 จ านวนการทดสอบทั้งหมด 10 ครั้ง ผลจากการทดสอบทั้งหมด 10 ครั้ง อุปกรณ์
สามารถท างานได้ตามเวลา เปิด/ปิด ท่ีตั้งเอาไว้ทั้ง 10 ครั้ง โดยไม่เกิดข้อผิดพลาดใด ๆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่10  การเช่ือมต่อเข้ากับระบบเว็บแอปพลิเคชั่น และอุปกรณ ์Smart Light 
 

ตารางที ่2  ผลการเปิด-ปิดการท างานแต่ละช่องของอุปกรณ์บนเว็บแอปพลิเคชั่น 

 
 จากตารางที่ 2 จาการทดสอบความแม่นย าส าหรับการ ปิด-เปิด การท างานของปลั๊กแต่ละช่องทั้งหมด 4 ช่องโดย
การสั่งงานผ่านเว็บแอปพลิเคช่ันสั่งปิด-เปิดการท างานทีละช่องจ านวน ช่องละ 5 ครั้งพบว่าการสั่งงานแต่ละช่องอุปกรณ์บน
เว็บแอปพลิเคชั่นสามารถเปิด-ปิดการท างานได้ 
 
 

Smart Plug 

ครั้งท่ี ปิด-เปิดอุปกรณ ์
ช่องที่1 

ปิด-เปิดอุปกรณ ์
ช่องที่2 

ปิด-เปิดอุปกรณ ์
ช่องที่3 

ปิด-เปิดอุปกรณ ์
ช่องที่4 

ท างาน ไม่ท างาน ท างาน ไม่ท างาน ท างาน ไม่ท างาน ท างาน ไม่ท างาน 

1         

2         

3         

4         

5         
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ภาพที ่11  การเช่ือมต่อเข้ากับระบบเว็บแอปพลิเคชั่น และอุปกรณ ์Smart Plug ส าหรับการเปิด ปดิ อุปกรณ์ไฟฟ้า 

ติดตั้ง Smart Sensor และการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 12  การทดสอบ Smart Sensor ส าหรับการตรวจจับควันไฟ 
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ตารางที ่3 ผลการทดสอบการตั้งเวลา เปิด-ปิด บนเว็บแอปพลิเคชั่น 
Smart Plug 

ครั้งท่ี 
ปิด-เปิดอุปกรณ์ช่องที่1 ปิด-เปิดอุปกรณ์ช่องที่2 ปิด-เปิดอุปกรณ์ช่องที่3 ปิด-เปิดอุปกรณ์ช่องที่4 

เปิดได ้ ปิดได ้ เปิดได ้ ปิดได ้ เปิดได ้ ปิดได ้ เปิดได ้ ปิดได ้
1 09:00 09:05 09:01 09:06 09:02 09:07 09:03 09:08 
2 09:10 09:15 09:11 09:16 09:12 09:17 09:13 09:18 
3 09:20 09:25 09:21 09:26 09:22 09:27 09:23 09:28 
4 09:30 09:35 09:31 09:36 09:32 09:37 09:33 09:38 

 
 จากการทดสอบการตั้งเวลาให้อุปกรณ์ปิด-เปิดการท างานในช่วงระยะเวลา 5 นาทีจ านวน 4 ครั้ง เพื่อทดสอบว่า
อุปกรณ์สามารถท างานได้ตามที่ก าหนดหรือไม่ ผลที่ออกมาครั้งแรกตั้งเวลาไว้ที่ช่องอุปกรณ์ที่ 1  โดยก าหนดช่วงเวลาเปิดที่ 
09:00 น. และปิดในช่วงเวลา 09:05 น. ผลที่ออกมาอุปกรณ์สามารถเปิดและปิดเองได้ตามที่ตั้งเวลาเอาไว้ จากนั้นท าการ
ทดลองในแบบเดียวกันทุกๆ ช่องของอุปกรณ์ ผลที่ออกมาเป็นไปตามที่ได้ตั้งเวลาเอาไว้ท้ังหมด  
 

ตารางที ่4 ผลการวัดกระแสจากโมดูลอ่านค่ากระแสเปรียบเทียบกับมัลติมิเตอร์ 
Smart Plug 

โหลด ค่ากระแสที่อ่านจาก
โมดลูอ่านค่ากระแส 

ค่ากระแสจากการ
ใช้มัลติมิเตอร์วัด 

ค่าความคลาดเคลื่อน 
(ค่ามัลตมิิเตอร-์ค่าโมดูล)/

ค่ามัลติมิเตอรx์100% 
พัดลมขนาด 78 W 0.35 0.30 16% 
หลอดไฟขนาด 40W 0.44 0.48 8.33% 
เตารีดขนาด 1325W 6.02 5.4 11.48% 
กระติกน้ าร้อนขนาด 750W 4.1 4.5 8.89% 

  

 จากตารางที่ 4 จากการทดสอบการอ่านค่ากระแสโดยใช้โมดูล ACS712 เพื่อเปรียบเทียบกับมัลติมิเตอร์ พบว่าการ
อ่านค่ากระแสจากการใช้โมดูลอ่านค่ากระแส และ มัลติมิเตอร์ มีค่าความผิดพลาดจากการวัดโดยถ้าเครื่องใช้ไฟฟ้าทั้ง 4 ชนิด 
มีค่าความผิดพลาดเมื่อเทียบกับเครื่องมือมาตรฐานน้อยกว่า 18 เปอร์เซ็นต์ 
ตารางที ่5  ผลการตรวจจับควันท่ีเกิดจากวัสดุต่างชนิดโดยก าหนด เวลา 5 นาทีในการตรวจจับระยะที่ต่างกันในท่ีกลางแจ้ง 

 
 

Smart Sensor 

ระยะทาง 

วัสด ุ
กระดาษ พลาสติก ไม ้

ตรวจจับ
ได ้

ตรวจจับ
ไม่ได ้

เวลาที่
ใช้ 

ตรวจจับ
ได ้

ตรวจจับ
ไม่ได ้

เวลาที่
ใช้ 

ตรวจจับ
ได ้

ตรวจจับ
ไม่ได ้

เวลาที่
ใช้ 

20 ซม.   0.59   0.43   0.52 

40 ซม.   1.47   1.23   1.17 
60 ซม.   1.59   1.47   1.44 
80 ซม.   -   2.31   1.57 
100 ซม.   -   -   - 
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 จากตารางที่ 5 จากการทดสอบติดตั้งอุปกรณ์เซ็นเซอร์ตรวจจับควันโดยการตรวจจับควันในระยะห่างที่ก าหนด 
ในช่วงเวลา 5 นาที พบว่าเซ็นเซอร์จะตรวจจับควันที่เกิดจาก พลาสติกและไม้ได้ดีกว่ากระดาษ โดยการตรวจจับได้ดีหรือไม่ดี
ขึ้นอยู่กับขนาดของพื้นที่ พื้นที่โล่งหรือ พื้นที่ปิด ปริมาณของเชื้อเพลิง และ ระยะการติดตั้งของอุปกรณ์ 
 
อภิปรายผลการวิจัย  
 1. ผลการด าเนินการออกแบบได้ด าเนินการศึกษาและค านวณอุปกรณ์ต่าง ๆที่ใช้พัฒนา Web browser เพื่อใช้ใน
การควบคุมอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ Smart Light Smart Plug  และ Smart Sensor โดยใช้ อินเตอร์เน็ต เป็นตัวกลางในการ
เช่ือมต่อในการควบคุมอุปกรณ์ ผลคือ จะต้องใช้ Angular NestJS Xampp MySQL Visual Studio Arduino (รุ่นNode 
MCU ESP8266) 3 ตัว Power bank 1 ตัว Current sensor module (รุ่น ACS712) 4 ตัว เต้ารับ 4 ตัว Switch (ชนิด
Push Button) 4 ตัว Power Supply (ขนาด 5V 2A) 1 ตัว Relay (ชนิด 4 ตัว ต่อ โมดูล) 1 ตัว Relay (ชนิด 1 ตัวต่อ1
โมดูล) 1 ตัว Smoke Sensor (MQ-5) 1 ตัว Motion detector module (HC-SR501) 1 ตัว หลอดไฟ 1 หลอด ไม้ขนาด 
0.2m.*1m. 3 แผ่น 
 2. สรุปผลการทดลองระบบควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ ผ่านเว็บเบราว์เซอร์โดยการกด เปิด-ปิด ตั้งเวลาการท างาน แจ้ง
เตือน และการแสดงค่ากระแส การท างานของ เว็บเบราว์เซอร์ท างานได้อย่างถูกต้อง 100% และค่าการวัดพลังงานจากการใช้
งานของ smart plug มีค่าผิดพลาดจากการวัดเทียบกับเครื่องมือมาตรฐานน้อยกว่า 18 เปอร์เซ็นต์ 
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