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บทคัดย่อ 
 สิ่งประดิษฐ์ช้ินนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องก าหนดก าลังไฟฟ้าส าหรับการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้า เพื่อลดการ
ใช้ก าลังไฟฟ้าเป้าหมายของการประหยัดก าลังงานไฟฟ้าคือ ก าลังไฟฟ้าที่มีการใช้งานลดลง แนวทางการประหยัดก าลังงานไฟฟ้า
โดยทั่วไปนั้นจะต้องรอผลของการใช้ก าลังไฟฟ้าเช่น การก าหนดเวลาเปิด-ปิด เครื่องใช้ไฟฟ้า ต้องรอผลของการใช้ก าลังไฟฟ้า
จนกว่าจะมีการแจ้งค่าไฟฟ้า เมื่อพิจารณาจะพบกว่าเครื่องใช้ไฟฟ้าในแต่สถานที่จะเหมือนเดิมเช่นในส านักงาน จึงเป็นการง่ายที่จะ
รู้ถึงก าลังงานไฟฟ้าที่ใช้จากการค านวณการใช้ก าลังไฟฟ้ารวมของการใช้งานหรือสามารถน าข้อมูลจากใบแจ้งหนี้ของการไฟฟ้า 
ข้อมูลของก าลังไฟฟ้าที่ได้นี้สามารถน ามาบริหารด้วยการก าหนดปริมาณก าลังไฟฟ้าที่ต้องการลดลงหรือปริมาณของก าลังไฟฟ้าที่
สามารถใช้งาน ท าให้เป้าหมายของการประหยัดพลังงานชัดเจนจากการก าหนดค่าก าลังงานไฟฟ้าให้กับเครื่องใช้ไฟฟ้า 

การก าหนดค่าก าลังไฟฟ้าสามารถก าหนดได้จากหน้าจอโทรศัพท์มือถือที่มีแอปพลิเคช่ัน Blynk ผ่าน Blynk Sever ไปยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 ซึ่งเป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ที่สามารถเช่ือมโยงกับอินเทอร์เน็ต รับข้อมูลก าลังไฟฟ้าจาก Blynk 
Sever ที่ท าหน้าที่ควบคุมการจ่ายไฟฟ้าและวัดก าลังงานไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจริงที่ได้จากโมดูลมิเตอร์วัดก าลังไฟฟ้า SDM120CT-
Modbus  ท าการทดลองการท างาน 3 รูปแบบ คือ 1.ทดสอบการวัดก าลังไฟฟ้าโดยใช้โหลดแบบเหนี่ยวน า 2. ทดสอบการวัด
ก าลังไฟฟ้าโดยใช้โหลดแบบตัวต้านทาน 3. ผลทดสอบการวัดก าลังไฟฟ้าโดยใช้โหลดแบบตัวต้านทานและเหนี่ยวน า วัดค่าของก าลัง
งานไฟฟ้าด้วยมิเตอร์ 3 ชนิดคือ 1. โมดูลมิเตอร์วัดก าลังไฟฟ้า SDM120CT-Modbus 2. มิเตอร์ที่ใช้ทั่วไป 3.มิเตอร์ที่การไฟฟ้า 
 ผลทดสอบของเครื่องก าหนดก าลังไฟฟ้ามีการทดสอบ 2 รูปแบบ รูปแบบที่ 1 ทดสอบว่าเครื่องก าหนดก าลังไฟฟ้า
สามารถก าหนดและวัดก าลังไฟฟ้าสะสมได้หรือไม่ ผลการทดสอบพบว่าเครื่องก าหนดก าลังไฟฟ้ามีความคลาดเคลื่อนในการวัด
ก าลังไฟฟ้าไม่เกิน 1.22% เครื่องหยุดจ่ายไฟฟ้าทันทีเมื่อใช้ก าลังไฟฟ้าสะสมครบก าหนด รูปแบบที่ 2 ทดสอบการตั้งเวลาจ่าย
ไฟฟ้าและหยุดจ่ายไฟฟ้าพบว่าเครื่องก าหนดก าลังไฟฟ้าสามารถท างานได้ตรงตามเวลาที่ก าหนด 
 
ค ำส ำคัญ:  ก าลังงานไฟฟ้า, ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
  

Abstract 
This invention aims to design and build a power regulator for the use of electrical equipment. In 

order to reduce the power consumption, the goal of saving electric power is reduced active power Energy 
saving approaches generally have to wait for the effect of power consumption, for example. Timing on-off 
electrical appliance must wait for the results of the power usage until the electricity bill is notified. When 
considering, it will be found that electrical appliances in each place will be the same as in the office. It is 
easy to know the electric power used from the total power consumption calculation of the usage or can 
take the information from the electricity bill. The resulting power data can be managed by determining 
the amount of power required to reduce or the amount of power that can be used. Make the goal of 
saving energy clear from determining the electrical power for electrical appliances. 
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The power configuration can be set from the mobile phone screen with the Blynk application via 
the Blynk Sever to the ESP8266 microcontroller, a microcontroller that can be linked to the Internet. 
Receive power data from the Blynk Sever, which controls the power supply and measures the actual 
power obtained from the power meter module. SDM120CT-Modbus Three types of working experiments 
were conducted: 1. Power measurement test using inductive load 2. Power measurement test using 
resistive load 3. Power measurement test using resistive and inductive loads. lead Measure the value of 
electric power with 3 types of meters: 1. Power meter module SDM120CT-Modbus 2. Commonly used 
meter 3. Electricity meter. 

There are two types of test results of the power rectifier. Type 1 Tests whether the power 
rectifier can determine and measure the accumulated power. The test results showed that the power 
determiner has a power measurement error of not more than 1.22%. The power supply stops 
immediately when the accumulated power is reached. Determine the power to work at the specified 
time. 
 
Keywords: Electrical power, Microcontroller 
 
บทน ำ 
 ก าลังงานไฟฟ้าเป็นสิ่งที่มีความจ าเป็นอย่างหนึ่งในการด าเนินชีวิตของมนุษย์ และมีความต้องการที่เพิ่มมากขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง สถานที่ที่มีการใช้ไฟฟ้าอย่างต่อเนื่องคือสถานที่ท างาน ในส านักงานซึ่งต้องใช้ไฟฟ้าทุกวันที่มีการท างานยกตัวอย่าง
เช่น การใช้งานเครื่องปรับอากาศในส านักงานที่มีการเปิดไว้ตลอดเวลาแม้ว่าบางครั้งจ านวนผู้ที่ปฏิบัติงานมีจ านวนน้อย 
กระติกน้ าร้อนที่ต้องท างานตลอดเวลาเพื่อให้น้ าร้อนโดยที่ไม่มีผู้มากดน้ าร้อน เมื่อพิจารณาแล้วจะเห็นว่ามีการใช้ไฟฟ้าอย่าง
ต่อเนื่องตลอดเวลาแต่มีความคุ้มค่าน้อย ท าให้ต้องมีมาตรการในการลดการใช้ก าลังงานไฟฟ้า  
การประหยัดก าลังงานไฟฟ้ามีอยู่หลากหลายรูปแบบ เช่นการเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าให้เป็นรุ่นที่ประหยัดพลังงาน การจัดสรร
เวลาในการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าโดยคาดหวังว่าปริมาณการใช้ก าลังงานไฟฟ้าจะลดลง จากมาตรการดังกล่าวถ้ามาพิจารณาแล้วจะ
พบว่าเป้าหมายของการประหยัดพลังงานนั้นอาจยังไม่แน่นอนไม่สามารถคาดเดาได้ว่าจะลดการใช้พลังงานได้ในปริมาณ
เท่าไหร่ เพราะแท้จริงแล้วสิ่งที่จะท าให้เกิดผลสัมฤทธ์ิสูงสุดคือจ านวนของก าลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ลดลงและควรทราบถึงปริมาณที่
ลดลงได้ล่วงหน้า ดังนั้นการก าหนดปริมาณของก าลังไฟฟ้าเพื่อใช้งานจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการประหยัดพลังงานซึ่งจะท า
ให้สามารถบริหารจัดการการใช้ก าลังไฟฟ้าได้อย่างคุ้มค่า 
 การควบคุมการใช้ก าลังงานไฟฟ้าต้องมีเครื่องมือช่วย [9] ในการจัดการการใช้ก าลังงานไฟฟ้าที่สามารถบริหาร
จัดการได้ในรูปแบบของการก าหนดการใช้งานและการรายงานปริมาณการใช้งานในรูปแบบเวลาจริง ซึ่งในปัจจุบันมีการใช้
อินเทอร์เน็ตในทุกๆ สรรพสิ่งมาช่วยในการท างานหลากหลายรูปแบบ สามารถเช่ือมโยงกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดให้
ท างานร่วมกัน เช่น การใช้โทรศัพท์มือถือเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า การดูการรายงานปริมาณการใช้งานทางหน้าจอคอมพิวเตอร์ 
 ดังนั้นผู้จัดท าจึงสร้างเครื่องก าหนดก าลังงานไฟฟ้าส าหรับการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้า เพื่อก าหนดปริมาณการใช้ก าลังงาน
ไฟฟ้าส าหรับการใช้งานเครื่องใช้ไฟฟ้าและดูปริมาณการใช้งานก าลังงานไฟฟ้าผ่านสมาร์ทโฟน ซึ่งจะช่วยควบคุมปริมาณการใช้
ก าลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าได้ 
 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 กรรณิกา สายสิญจน์และคณะ, 2561 : บทคัดย่อ) การวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อออกแบบสร้างและหาประสิทธิภาพของเครื่องวัด
การใช้พลังงานไฟฟ้าที่สามารถวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในอาคารบ้านพัก  ที่อยู่อาศัยขนาด 220 ได้โดยคณะผู้วิจัยได้ออกแบบ สร้าง
เครื่องวัดให้มีขนาด 10 x15 x 8  ภายในเครื่องวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าตามรูปที่ 1 ประกอบด้วยชุดวงจรที่ออกแบบให้สามารถค านวณ
ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ ใช้แล้วเก็บข้อมูลลงใน SD Card เพื่อค านวณค่าพลังงานไฟฟ้าที่ ได้ ใช้ในแต่ละวันโดยใช้โปรแกรม
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ประมวลผล  Microsoft Excel  โดยอาศัยหลักการท างานของ CT ซึ่งท าหน้าที่ตรวจสอบกระแสไฟฟ้าสามารถวัดกระแสได้สูงสุด 30 A ให้
แรงดันเอาต์พุต 0-1  ท างานร่วมกับไอซี PIC24FJ64GA002  ใช้ไฟ DC 3.3 V ซึ่งจะใช้ Voltage Regulator IC 5  (LM7805) ในการ
จ่ายไฟให้ PIC24FJ64GA002 มี Port ใช้งานทั้งหมด 13 Port และ ไอซี RTC DS1307 ที่สามารถเก็บข้อมูล วินาที นาที ช่ัวโมง วัน วันที่ 
เดือน และปีได้ เมื่อมีการใช้ไฟฟ้าตัวเครื่องจะสร้างไฟล์ Time.txt และ Ft.txt ลงใน SD Card ซึ่งสามารถตั้งวันที่และเวลาที่ต้องการใช้ใน
ไฟล์ Time.txt เช่น ช่ัวโมง/นาที/วัน/เดือน/ปี 

 
ภำพที่ 1 วงจรภายในเครื่องวัดการใช้พลังงานไฟฟา้ 

 
มุหัมมัด มั่นศรัทธาและคณะ, 2560 ระบบเปิดปิดไฟอัตโนมัติภายในห้องน้ าโดยใช้โครงข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย ESP8266/Node 

MCU กล่าวถึงปัญหาการลืมปิดไฟที่ห้องน้ าท าให้สูญเสียพลังงาน จึงได้พัฒนาระบบควบคุมแสงสว่างภายในห้องน้ าอัตโนมัติ โอยใช้
เซนเซอร์ตรวจจับความเคลือ่นไหวแบบอินฟราเรด (PIR Sensor) ส าหรับตรวจจับการเข้าห้องน้ าเมื่อมีผู้ที่ใช้ห้องน้ าเซนเซอร์จะส่งค่าไปยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 เพื่อให้ท าการประมวลผลควบคุมโมดูลรีเลย์เพื่อให้ต่อไฟฟ้าให้กับหลอดไฟมีวงจรควบคุมตามรูปที่ 2 ท า
การทดสอบการท างานที่อาคาร 6 ช้ันของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์ 

 
ภำพที่ 2 วงจรรวมของระบบควบคุมเปิดปิดหลอดไฟอัตโนมัต ิ

 
นายพลวัฒน์ ด ารงกิจภากร, 2556 การพัฒนาการเก็บข้อมูลพลังงานไฟฟ้าโดยใช้โทรศัพท์มือถือ กรณีศึกษาโรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยศิลปากร ได้ท าการพัฒนาโปรแกรมเก็บข้อมูลพลังงานไฟฟ้าโดยใช้ระบบแอนดรอยด์ในโทรศัพท์มือถือ และหาแนวทาง
ประหยัดพลังงานไฟฟ้าภายในโรงเรียน โดยสร้างโปรแกรมการเก็บข้อมูลพลังงานไฟฟ้าด้วยระบบแอนดรอยด์บนโทรศัพท์มือถือท าการ
เก็บรวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรบัอากาศภายในหอ้งเรียนจ านวน 1 เดือน ตามภาพที่ 3 โดยใช้โปรแกรม Eclipse และ
บอร์ดโยโย่ที่ใช้กับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ผลการศึกษาพบว่า โปรแกรมที่พัฒนาสามารถเก็บข้อมูลตามที่ก าหนดและสามารถ
วิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าของนักเรียนภายในห้องเรียนได้ อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าคือ 26 องศาเซลเซียส และ
สามารถระบุปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละวันได้ ตามภาพที่ 4 
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ภำพที่ 3 ทดสอบการใช้พลังงานไฟฟา้ของเครื่องปรับอากาศ ภำพที่ 4 กราฟแสดงการใช้ไฟฟ้าในแต่ละวัน 

 
อุปกรณ์และวิธีกำร 
 1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 
 

 
 
 

ภำพที่ 5  ไมโครคอนโทรลเลอร ์NodeMCU ESP8266 
 

NodeMCU คือ บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถเช่ือมต่อ WiFi ได้ตามภาพที่ 5 สามารถเขียนโปรแกรมด้วย 
Arduino IDE เหมาะส าหรับการสร้างหรือทดลองใช้งานเกี่ยวกับ Arduino, IoT, อิเล็กทรอนิกส์หรือการน าไปใช้จริง 

1.1 ส่วนประกอบของ NodeMCU ESP8266  
อุปกรณ์ภายในของ NodeMCU ประกอบไปด้วย ESP8266 ไมโครคอนโทรลเลอรส์ามารถเชื่อมต่อ WiFi ได ้

พร้อมอุปกรณ์อ านวยความสะดวก เช่น พอร์ต micro USB ส าหรบัจ่ายไฟ/อัปโหลดโปรแกรม, ชิปส าหรับอัปโหลดโปรแกรม
ผ่านสาย USB, ชิปแปลงแรงดันไฟฟ้า และขาส าหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ภายนอก  
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ภำพที่ 6  ขาใช้งานของไมโครคอนโทรลเลอร ์NodeMCU ESP8266 
 

 1.2 กำรใช้งำนขำ GPIO แบบดิจิทัล 
ขา GPIO ของ ESP8266 ตามรูปที่ 6 สามารถสั่งงาน ควบคุมเอาต์พุต และอ่านค่าอินพุตแบบดิจิทัลได ้โดยขาที่

เป็นดิจิทัลขึ้นต้นด้วยตัว D หรือเรียกเป็นตัวเลขได้ การจัดขาของ NodeMCU โดยขา D0 - D10 เรียกใช้งานได้ตามชื่อท่ีเขียน
บนบอร์ด หรืออ้างอิงเป็นตัวเลขได้ และแบ่งขา output และ Input ได้ดังตารางที่ 1 และตารางที่ 2 ดังมีรายละเอียดต่อไปนี้ 
 
ตำรำงที่ 1   ขา INPUT ที่แสดงบนบอร์ดเทียบกับ ตำรำงที่  2   ขา OUTPUT ที่แสดงบนบอร์ดเทียบกับขา 
  ขาอ้างอิงเป็นตัวเลข  อ้างอิงเป็นตัวเลข 

ขำท่ีใช้ส ำหรับ INPUT  ขำท่ีใช้ส ำหรับ OUTPUT 

ขำท่ีแสดงบนบอร์ด ขำอ้ำงอิงเป็นตัวเลข  ขำท่ีแสดงบนบอร์ด ขำอ้ำงอิงเป็นตัวเลข 

D1 GPIO 5  D1 GPIO 5 
D2 GPIO 4  D2 GPIO 4 
D5 GPIO 14  D5 GPIO 14 
D6 GPIO 12  D6 GPIO 12 
D7 GPIO 13  D7 GPIO 13 
D0 GPIO 16  D8 GPIO 15 
D11 GPIO 9    
D12 GPIO 10    
RX GPIO 3    

 
 2 โมดูลมิเตอร์ SDM120CT-Modbus 
 

 
ภำพที่ 7 มิเตอร์ SDM120CT-Modbus 

(ที่มา: http://www.ett.co.th/productDIN/SDM120CT-MV/Eastron_SDM120CT-
Modbus_user_manual_2016_V1_3.pdf) 

 
โมดูลมิเตอร์ SDM120CT-MV ตามภาพที่ 7 เป็น METER ส าหรับวัดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ [10] ทางไฟฟ้าคือ แรงดัน (V) 

กระแสไฟฟ้า (A), ความถี ่(Hz), เพาเวอร์แฟคเตอร์ ( Power Factor ) , กิโลวัตต์ชั่วโมง (kWh), กิโลวัตต์ kW ใช้กับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 
220VAC แบบ 1 เฟส ท างานร่วม กับ SPLIT CORE CURRENT ในการต่อวัดกระแสท าให้ไม่จ าเป็นต้องตัดต่อสายไฟที่จะวัด เพียงน า 
SPLIT CORE นั้นไปคล้องเข้ากับสายไฟ มีจอแสดงผลเป็นแบบ LCD 7-SEGMENT 6 หลัก พร้อมตัวอักษรเมนูสามารถอ่านค่าที่วัดได้
โดยตรงทางจอ LCD และเขียนโปรแกรมอ่านค่าทาง PORT RS485 (MODBUS) เพื่อน าค่าไปประยุกต์ในการเก็บค่าไฟ ในหอพัก หรือ 
โรงงานอุตสาหกรรมหรือน าไปใช้ในงาน IoT ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ช่วยในการอ่านค่าและแสดงผล 
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ภำพที่  8  รูปร่าง SPLIT CORE CURRENT 

(ที่มา : http://www.ett.co.th/productDIN/SDM120CT-MV/SDM120CT-MV.html) 
 

การน ามิเตอร์ไปต่อใช้งาน  [10]  จะต้องวัดทั้งกระแสและแรงดันด้วยสมการที่ 1 ส่วนสมการที่ 2 เป็นการหาค่าก าลังไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้ากระแสสลับเพื่อให้ตัวมิเตอร์น าค่าทั้งสองไปท าการวิเคราะห์หาค่าพารามิเตอร์ต่างๆ และแสดงผลบนจอ LCD ได้ครบถ้วน การ
ใช้งานมิเตอร์รุ่นนี้เพื่อวัดกระแสไฟฟ้าจะต้องต่อร่วมกับ Split core current Transformer (ESCT-TU10) คู่ไปกับตัวมิเตอร์ ซึ่งตัว Split 
core นี้จะอาศัยการเหนี่ยวน าของ สนามแม่เหล็กที่เกิดจากสายไฟแปลงเป็นแรงดันส่งออกไปให้ตัวมิเตอร์ซึ่งจะท าให้การใช้งานสะดวก 
การติดตั้งและปลอดภัยจากการวัดกระแสขณะที่ต่อใช้งาน 

P   rms rmsV I  (1) 

P   cos( )rms rmsV I   (2) 
โดยที ่
 P    ก าลังไฟฟ้าจริง มีหน่วยเป็นวัตต์ 
 

rmsV     ค่าแรงดันใช้งาน 
 

rmsI    ค่ากระแสใช้งาน 
     ค่ามุม 

การต่อใช้งานปกติเป็น Monitor อย่างเดียว ให้ต่อ Split Core ที่ขา 1 และ 2 ของมิเตอร์ ตามภาพที่ 9 เพื่อใช้วัด
กระแส ส่วนไฟฟ้ากระแสสลับให้ต่อเข้าที่ขา 3 และ 4 ของ มิเตอร์และต่อไปจ่ายให้ภาระหรือต่อไปใช้งานอ่ืนๆ ใช้ Split Core 
คล้องที่เส้น L หรือ N โดยเลือกคล้องเส้นใดเสน้หนึ่งเท่านั้น ห้ามคล้องคู่กัน 2 เส้น เพราะจะส่งผลให้มิเตอร์อ่านค่ากระแสไมไ่ด้ 
(จากรูปท่ี 9 จะคล้องเส้น L) และห้ามพันเป็นเกลียวที่ Split Core เพราะอาจท าให้อ่านค่ากระแสผิดพลาดได้ในกรณีต้องการ
อ่านค่าจาก Monitor มาใช้งานให้ต่อสายเพิ่มที่ขาหมายเลข 10(A+) และ ขาหมายเลข 9(B-) ไปเข้าชุด Convert RS485 ไป
เป็น RS232 แล้วส่งต่อไปให้ไมโครคอนโทรลเลอร์รับค่าเพื่อน าไปใช้งาน ขาหมายเลข 10(A+) และ ขาหมายเลข 9(B-) ของ
โมดูลมิเตอร์ SDM120CT ต้องต่อไปยังชุดเปลี่ยนสัญญาณ RS485 เป็น RS232 ให้ถูกขั้วตามรูปด้วยโดย +เข้าบวก, -เข้าลบ 
หากต่อผิดสายจะท าให้จอแสดงผลของมิเตอร์ดับ ในการติดต่อ อ่าน/เขียน ข้อมูลกับมิเตอร์ต้องใช้ค าสั่งในการอ่านเขียนตาม 
มาตรฐาน Protocol Modbus RTU 
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ภำพที่ 9 การต่อใช้งาน มิเตอร์ SDM120CT-MV กับ ESCT-TU10 
 

 3 แพลตฟอร์ม Blynk 
 Blynk เป็นแพลตฟอร์มแบบโอเพ่นซอร์ส (Open Source) [6][7][8] มีระบบการท างานตามภาพที่  10 มี

ความสามารถสร้างแอปพลิเคชัน ด้วย iOS และ Android เพื่อควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล Arduino, Raspberry Pi 
บนระบบอินเทอร์เน็ต ซึ่งเป็นแผงควบคุมที่เป็นเครื่องมือ (widgets) การท างานท่ีผู้ใช้สามารถสร้างบนหน้าจอโทรศัพท์มือถือ 
การท างานจะประกอบไปด้วยองค์ประกอบ 3 ส่วนดังนี ้

1) Blynk App – แอปพลิเคชันท่ีสามารถติดตั้งในมือถือเพื่อสร้าง Interface ในการควบคุมหรือแสดงผลค่าจากอุปกรณ์ 
Internet of Things 

2) Blynk Server – ท าหน้าที่เป็นตัวกลางในการติดต่อสื่อสารระหว่างแอปพลิเคชันกับอุปกรณ์ Internet of Things มี
ทั้งที่ให้บริการฟรีและแบบมีค่าใช้จ่าย 

3) Blynk Libraries – ถูกออกแบบมาส าหรับอุปกรณ์  Internet of Things ให้ สามารถสื่อสารกันได้อย่ างมี
ประสิทธิภาพ และง่ายต่อการใช้งาน 
 4 กำรสร้ำงแอปพลิเคชั่นที่หน้ำจอโทรศัพท์มือถือ 
  การสร้างแอปพลิเคช่ันการก าหนดก าลังงานไฟฟ้าส าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าต้องติดตั้ง Blynk บนโทรศัพท์ เพื่อใช้ในการ
สร้างแอปพลิเคช่ันออกแบบโดยออกแบบภาพร่างตามรูปที่ 11 จากนั้นใช้ Blynk สร้างแอปพลิเคช่ันตามรูปที่ 12 โดยมี
รายละเอียดของหน้าจอ ดังนี้ 

 
ภำพที่ 10 ระบบของแพลตฟอร์ม Blynk 

 
 1)   มาตรวดัแรงดันไฟฟ้า 7)   ไฟแสดงสถานะการจ่ายไฟฟ้า 
 2)   มาตรวดักระแสไฟฟ้า 8)   ไฟแสดงสถานะของโมดลูวัดก าลังไฟฟ้า 
 3)   มาตรวดัก าลังไฟฟ้า 9)   ปุ่มกดเข้าเว็บไซต์ https://thingspeak.com 
 4)   ปุ่มตั้งเวลาเริ่ม-หยุดจ่ายไฟฟ้า 10) จุดก าหนดก าลังไฟฟ้าสะสมล่วงหน้า 
 5)   บังคับจ่ายไฟฟ้า 11) จุดก าหนดก าลังไฟฟ้าสะสมขณะจา่ยไฟฟ้า 
 6) จุดแสดงก าลังไฟฟ้าสะสม 
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Thingspeak.com

                                                   
      

                                                

       
       

       
      

 
 

 

ภำพที่ 11 ภาพร่างแอปพลิเคชั่นท่ีหน้าจอโทรศัพท์มือ ภำพที่ 12 แอปพลิเคชั่นท่ีหน้าจอโทรศัพท์มือถือ 
 
5. กำรออกแบบกำรทดลอง 
  ในการทดลองเครื่องก าหนดก าลังไฟฟ้าส าหรับการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าประกอบด้วยส่วนประกอบ 3 ส่วน ดังรูปที่ 13 คือ 
  1. แอปพลิเคชั่นบนโทรศัพท์มือถือ ท าหน้าที่ก าหนดก าลังงานไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า 
  2. Blynk Sever ท าหน้าที่ติดต่อระหว่างแอปพลิเคช่ันบนโทรศัพท์มือถือกับชุดควบคุมการจ่ายไฟฟ้า 
  3. ชุดควบคุมการจ่ายไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า ท าหน้าท่ี ควบคุมการจ่ายไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าและวัดก าลังงาน

ไฟฟ้าที่ใช้งานจริงตามรูปที่ 14 
  
  
  
  
 
 
 
 
 

ภำพที่ 13 การออกแบบการทดลอง 
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รูปที่ 14 การต่อไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกับโมดูลมเิตอร์ SDM120CT-MV กับ ESCT-TU10 

จากรูปที่ 14 เป็นการเชื่อมต่อไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 เพื่ออ่านค่าของไฟฟ้าที่ส่งมากับโมดูลมิเตอร์ SDM120CT-MV 
โดยมีวิธีการเช่ือมต่อคือ  
  ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 ต่อกับวงจรแปลงสัญญาณ RS485 เป็น RS232 เพื่ออ่านค่าที่ได้จากโมดูล 
SDM120CT และส่งค่าไปยัง Blynk sever 
  วงจรแปลงสัญญาณ ท าหน้าที่แปลงสัญญาณในรูปแบบ RS485 ให้อยู่ในรูปแบบ RS232 เพื่อให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ESP8266 สามารถรับค่าที่ส่งมาจากโมดูล SDM120CT ได้ 
  โมดูล SDM120CT ท าหน้าที่วัดค่าพลังงานโดยรับค่ามาจาก 2 แหล่งคือ แหล่งที่ 1 ค่าของแรงดันที่วัดได้จากขาที่ 3 
และขาที่ 4 แหล่งที่ 2 ค่าของกระแสวัดได้จากขาที่ 1 และขาที่ 2 ในการวัดกระแสต้องใช้ควบคู่กับโมดูล ESCT-TU10 ซึ่งท า
หน้าท่ีวัดกระแสภายในวงจร 
  โมดูล ESCT-TU10 ท าหน้าทีว่ัดกระแสไฟฟ้าที่ไหลขณะมีต่อภาระเข้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ การ
ต่อใช้งานเพื่อให้ได้ค่าของกระแสต้องใช้สายไลน์ (L) ลอดผ่านช่องว่างที่ก าหนดไว้โดยห้ามพันรอบเนื่องจากอาจท าให้ผลการวัด
ผิดพลาดได้ตามรูปท่ี 14 
  สวิตซ์แม่เหล็กท าหน้าที่ตัดต่อไฟฟ้า 220 โวลต์เพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับภาระไฟฟ้าที่น ามาต่อควบคุมการท างาน
จากไมโครคอนโทรลเลอร์ 
6 กำรท ำงำนของโปรแกรม 

    จากรูปที่ 15 แสดงผังการท างานของโปรแกรมเริ่มจากวนรอรับการตั้งค่า
ของก าลังไฟฟ้าและระยะเวลาที่ต้องการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับภาระ หลังจาก
ได้รับค่าก าลังไฟฟ้าที่ก าหนด ไมโครคอนโทรลเลอร์สั่งงานให้สวิตซ์แม่เหล็กต่อ
วงจรไฟฟ้าส่งผลท าให้มีกระแสไฟฟ้าไหลไปยังภาระ จากนั้นไมโครคอนโทรลเลอร์
จะเริ่มท าการอ่านค่าที่วัดได้จากโมดูล SDM120CT-MV น าค่าที่ได้จากโมดูล
แสดงผลของข้อมูลที่แอปพลิเคช่ัน Blynk พร้อมกับตรวจสอบค่าของก าลังไฟฟ้า
และเวลาว่าครบตามก าหนดที่ตั้งไว้ใช่หรือไม่ 
    เมื่ อค่ าของก าลั งไฟฟ้ าหรือ เวลาครบตามจ านวนที่ ตั้ งค่ าไว้  ไมโคร 
คอนโทรลเลอร์จะสั่งให้สวิตซ์แม่เหลก็ไฟฟ้าตัดการจ่ายไฟฟ้าไปยังภาระและจบการ
ท างาน 
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             Blynk

            
รูปที่ 15 ผังการท างานของโปรแกรม 
  
กำรทดลอง 
 การออกแบบการทดลองมีวัตถุประสงค์เพื่อ 
  1.  เปรียบเทียบค่าของก าลังงานไฟฟ้าที่วัดได้จากเครื่องวัดที่สร้างขึ้นกับเครื่องวัดทั่วไป (มิเตอร์ ก)และเครื่องวัดจาก
การไฟฟ้า (มิเตอร์ ข) 
  2. และการหยุดจ่ายกระแสไฟฟ้าเมื่อค่าท่ีตัง้ไว้ครบก าหนดโดยมีภาระที่น ามาตอ่เพื่อท าให้สามารถวัดค่าของก าลังงาน
ไฟฟ้า ก าหนดประเภทของภาระเป็น 3 แบบ คือ 
 แบบท่ี 1 ทดสอบการวัดก าลังไฟฟ้าโดยใช้ภาระแบบเหนี่ยวน า ใช้พัดลมเป็นภาระ 
 แบบท่ี 2 ทดสอบการวัดก าลังไฟฟ้าโดยใช้ภาระแบบตัวต้านทาน ใช้หลอดไฟแบบใส้เป็นภาระ 
 แบบท่ี 3 ทดสอบการวัดก าลังไฟฟ้าโดยใช้ภาระแบบตัวต้านทานและเหนี่ยวน า ใช้พัดลมและหลอดไฟเป็นภาระ 
   พร้อมกัน 
ขั้นตอนกำรทดลอง 
  ในการทดลองเพื่อทดสอบการวัดก าลังงานไฟฟ้าของเครื่องที่สร้างแสดงดังรูปที่ 16 มีดังน้ี 
  1. ก าหนดก าลังงานไฟฟ้าท่ีต้องการให้ใช้จากโทรศัพท์มือถือ 
  2. ต่อภาระและน าแคลมป์มิเตอร์ ก. และมิเตอร์ ข. มาวัดเพื่ออ่านค่าของก าลังไฟฟ้าเทียบกับก าลังงานไฟฟ้าที่ได้
จากเครื่องที่สร้างขึ้นแยกการทดลองตามสภาพของภาระที่น ามาทดลองเพื่อวัดค่าของการใช้ก าลังไฟฟ้ากับภาระทั้ง 3 แบบ 
  3. บันทึกผลการทดลองโดยจดผลจากการอ่านค่าท่ีได้ทุกนาที จนกว่าจะถึงเวลาที่ก าหนด  
  4. เปรียบเทียบค่าที่อ่านได้ระหว่างมิเตอร์วัดก าลังไฟฟ้ากับเครื่องที่สร้างขึ้นและหาค่าร้อยละของความผิดพลาดโดย
ใช้สมการที่ 3  
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ภำพที่ 16 การวัดค่าพลังงานเพื่อเก็บข้อมูล 

ผลกำรทดลอง 
 จากการทดลองวัดค่าก าลังงานไฟฟ้าชนิดละ 3 ตาราง ท าการวัดด้วยแคมป์มิเตอร์ 2 ชนิด คือมิเตอร์ ก.เป็นมิเตอร์
ทั่วไป มิเตอร์ ข. เป็นมิเตอร์จากการไฟฟ้าสว่นภูมิภาคและหาค่าเปอร์เซนต์ความผิดพลาดระหว่างเครื่องก าหนดก าลงังานไฟฟา้
ส าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้ากับมิเตอร์ทั้ง 2 ชนิดโดยอ้างอิงค่าจากมิเตอร์ของการไฟฟ้าตามสมการที่ 3 มีผลการทดลองดังนี้ 

เปอร์เซนต์ความผิดพลาด (% )Error   1 2

2

100
X X

X


  (3) 

โดยที ่
 

1X    ค่าที่วัดได้ 
 

2X     ค่าจากมิเตอร์การไฟฟ้า 
 

1)   ผลทดสอบการวดัก าลังไฟฟ้าโดยใช้โหลดแบบเหนี่ยวน า 

 
 

ภำพที่  17  กราฟแสดงก าลังไฟโหลดแบบเหนี่ยวน าจากการทดสอบด้วย Digital clamp meter ก 
 กราฟรูปที่ 17 เปรียบเทียบค่าที่วัดได้ระหว่างเครื่องวัดทั่วไป (มิเตอร์ ก) กับเครื่องที่สร้างขึ้นพบว่าค่าที่วัดได้มี
แนวโน้มของก าลังไฟฟ้าท่ีวัดได้เป็นไปในทางเดียวกัน โดยค่าที่ได้จากวัดทั่วไป (มิเตอร์ ก) วัดค่าได้น้อยกว่าเครื่องวัดที่สร้างขึ้น
มีค่าคลาดเคลื่อนร้อยละ 35.83 
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ภำพที่ 18  กราฟแสดงก าลังไฟโหลดแบบเหนี่ยวน าจากการทดสอบด้วย Digital clamp meter ข 
 กราฟรูปที่ 18 เป็นการเปรียบเทียบค่าที่วัดได้ระหว่างเครื่องวัดของการไฟฟ้า (มิเตอร์ ข) กับเครื่องวัดที่สร้างขึ้นพบว่า
ค่าที่วัดได้มีแนวโน้มเป็นไปในทางเดียวกัน โดยค่าที่ได้จากเครื่องวัดของการไฟฟ้า (มิเตอร์ ข) มีค่าความคลาดเคลื่อนกับค่าท่ีวัด
ได้จากเครื่องท่ีสร้างขึ้นร้อยละ 0.73  

2)  ผลทดสอบการวดัก าลังไฟฟ้าโดยใช้โหลดแบบตัวต้านทาน 

 
รูปที่ 19 กราฟแสดงก าลังไฟโหลดแบบตัวต้านทานจากการทดสอบด้วย Digital clamp meter ก 

กราฟรูปที่ 19 เป็นการเปรียบเทียบค่าที่วัดได้ระหว่างเครื่องวัดทั่วไป (มิเตอร์ ก) กับเครื่องที่สร้างขึ้น พบว่าค่าที่วัด
ได้มีแนวโน้มเป็นไปในทางเดียวกัน โดยค่าที่วัดได้จากเครื่องวัดทั่วไป (มิเตอร์ ก) วัดค่าได้น้อยกว่าค่าที่วัดได้จากเครื่องที่สร้าง
ขึ้น มีค่าคลาดเคลื่อนร้อยละ 0.65 

 
ภำพที่ 20 กราฟแสดงก าลังไฟโหลดแบบตัวต้านทานจากการทดสอบด้วย Digital clamp meter ข 
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 กราฟรูปที่ 20 เป็นการเปรียบเทียบค่าที่วัดได้ระหว่างเครื่องวัดของการไฟฟ้า (มิเตอร์ ข) กับเครื่องวัดที่สร้างขึ้นพบว่า
ค่าที่วัดได้มีแนวโน้มเป็นไปในทางเดียวกัน โดยค่าที่ได้จากเครื่องวัดของการไฟฟ้า (มิเตอร์ ข) มีค่าความคลาดเคลื่อนกับค่าท่ีวัด
ได้จากเครื่องท่ีสร้างขึ้นร้อยละ 0.65  

 
3)   ผลทดสอบการวัดก าลังไฟฟ้าโดยใช้โหลดแบบตัวต้านทานและเหนี่ยวน า 

 
ภำพที่ 21 กราฟแสดงก าลังไฟโหลดแบบเหนี่ยวน าและตัวตา้นทาน 

กราฟรูปที่ 21 เป็นการเปรียบเทียบค่าที่วัดได้ระหว่างเครื่องวัดทั่วไป (มิเตอร์ ก) กับเครื่องที่สร้างขึ้น พบว่าค่าที่วัด
ได้มีแนวโน้มเป็นไปในทางเดียวกัน โดยค่าที่วัดได้จากเครื่องวัดทั่วไป (มิเตอร์ ก) วัดค่าได้น้อยกว่าค่าที่วัดได้จากเครื่องที่สร้าง
ขึ้น มีค่าคลาดเคลื่อนร้อยละ 26.58 

 
ภำพที่  22  กราฟแสดงก าลังไฟโหลดเหนี่ยวน าและตัวตา้นทาน 

 
 กราฟรูปที่ 22 เป็นการเปรียบเทียบค่าที่วัดได้ระหว่างเครื่องวัดของการไฟฟ้า (มิเตอร์ ข) กับเครื่องวัดที่สร้างขึ้นพบว่า
ค่าที่วัดได้มีแนวโน้มเป็นไปในทางเดียวกัน โดยค่าที่ได้จากเครื่องวัดของการไฟฟ้า (มิเตอร์ ข) มีค่าความคลาดเคลื่อนกับค่าท่ีวัด
ได้จากเครื่องท่ีสร้างขึ้นร้อยละ 1.22 
 

สรุปผลกำรทดลอง 
 จากการด าเนินการทดลองเครื่องก าหนดก าลังงานไฟฟ้าส าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าโดยการท าการเปรยีบเทยีบระหว่างเครื่องที่
สร้างกับดิจิทลัแคลมป์มเิตอร์ 2 ตวั โดยใช้ภาระในการทดลอง 3 แบบสามารถสรุปผลได้ดังนี ้
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 1 เครื่องก าหนดก าลังงานไฟฟ้าส าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าสามารถจา่ยกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าและสามารถตดัการ
จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณไ์ฟฟ้าได้ตามที่ก าหนดจากโทรศัพท์มอืถือ 
 2 การวัดค่าของก าลังงานโดยการเปรียบเทียบค่าที่วัดได้จากเครื่องที่สร้างกับเครื่องมือวัดแบบทั่วไป และเครื่องวัดจาก
การไฟฟ้านั้น เพื่อทดสอบความถูกต้องของการวัดโดยใช้การอ้างอิงผลก าลังงานไฟฟ้าของมิเตอร์การไฟฟ้าโดยพิจารณา
แนวโน้มของค่าที่วัดได้และค่าความคลาดเคลื่อนของผลการวัด สามารถสรุปได้ดังนี้ 
  1) ความคลาดเคลื่อนของเครื่องที่สร้างขึ้นกับมิเตอร์ที่ใช้ทั่วไป ค่าที่ได้จากมิเตอร์ทั่วไปจะมีค่าน้อยกว่าค่าที่ได้จาก
เครื่องที่สร้างขึ้นอย่างเห็นได้ชัด ส่วนแนวโน้มของค่าก าลังไฟฟ้าที่ได้จากการวัดจะมีแนวโน้มของค่าก าลังไฟฟ้าเป็นไปใน
แนวทางเดียวกัน 
  2) ความคลาดเคลื่อนของเครื่องที่สรา้งขึ้นกับมิเตอร์จากการไฟฟ้า ค่าที่ได้จากมเิตอร์ทั้งสองตัวมีค่าที่ใกล้เคียงกัน
มาก ส่วนแนวโน้มทีไ่ด้จากการวัดจะมีแนวโน้มของการวดัเป็นไปในแนวทางเดียวกัน 
 
อภิปรำยผล 
 จากผลการทดลองที่ได้ พบว่าก าลังไฟฟ้าที่ได้จากการวัดไม่คงที่ท าให้ผลที่ได้จากการวัดมีลักษณะของกราฟขึ้นลงเป็นระยะ
ส่วนหน่ึงเป็นผลมากจากการที่ควบคุมโหลดให้มีค่าคงที่ไม่ได้ควรพัฒนาการทดลองในเรื่องของโหลดเพื่อให้ผลการวัดมีค่าที่คงที่
ตามก าลังของโหลดที่ก าหนด 
 
กิตติกรรมประกำศ 
  ขอขอบพระคุณทางสถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 4 ที่ท าการสนับสนุนเงินทุนทั้งหมด และวิทยาลัยเทคนิค
อุทัยธานี ท่ีได้อ านวยความสะดวกในด้านวัสดุ อาคารสถานท่ีในการพัฒนาเครื่องก าหนดก าลังงานไฟฟ้าส าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้า
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