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การออกแบบและสร้างเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว 
THE DESIGN AND CONSTRUCTION OF A SHAPE-SHIFTER COMPRESSION MACHINE 
WITH RICE STRAW  
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว คณะผู้วิจัยได้ท าการออกแบบ
เครื่องอัดขึ้นรูป ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป ที่มีขนาด ดังนี้ 65x65x130 ซม. จากนั้นท าการสร้างเครื่องอัดขึ้นรูปขึ้นมา เครื่องมือที่
ใช้ในงานวิจัย ได้แก่ แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉลี่ย  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และค่าสัมประสิทธ์ิความแปรผัน  
 ผลการวิจัยพบว่า 1) การทดลองเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว จ านวน 9 ครั้ง พบว่าขนาดของปากกระถาง มี
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 149.67 มม. ขนาดของก้นกระถางมีค่าเฉลี่ยอยู่ท่ี 109.22 มม. ขนาดความสูงของกระถางมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 109.72 
มม. และขนาดความหนาของกระถางมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 2.74 มม. 2) การวิเคราะห์ค่าคืนตัวของกระถางที่ขึ้นรูปโดยใช้เครื่องอัด
ขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว พบว่ากระถางที่ขึ้นรูปโดยใช้เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวไม่มีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 
โดยตรวจสอบจากการวัดขนาดของกระถางที่ขึ้นรูปโดยใช้เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว และ 3) ค่าความพึงพอใจของ
ชาวบ้านหนองหญ้าไซ ต.หนองหญ้าไซ อ.หนองหญ้าไซ จ.สุพรรณบุรี จ านวน 10 คนที่มีต่อเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟาง
ข้าว พบว่ามีความพึงพอใจอยู่ในระดับดีมาก ( = 4.7, S.D. = 0.49) 
ค าส าคัญ: เครื่องอัดขึ้นรูปกระถาง, ฟางข้าว, ความพึงพอใจ 
  

Abstract 
The research aims to design and construction of a shape-shifter compression machine with rice 

straw. The researchers designed with a ready-made program with a front size of 65x65x130 cm. The tools 
used in the study included satisfaction questionnaire, statistics. Used for data analysis include the mean, 
standard deviation, and coefficient of variation.  

The research found that 1) 9 experiments on a shape-shifter compression machine with rice straw 
found that the size of the mouth was 149.67 mm., the size of the bottom was 109.22 mm., the height of 
the pot was 109.72 mm. and the thickness of the pot was 2.74 mm. 2) An analysis of the return value of 
the pot was conducted using a shape-shifter compression machine. Straw with rice It was found that the 
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shape of the pot using a compacting machine shaped with rice straw has not changed from the original 
do. From measuring the size of the shaped pot using a rice straw-shaped compactor, and 3) the 
satisfaction of 10 residents of Nong Ya Sai Subdistrict, Nong Ya Sai District, Suphanburi Province, found that 
the satisfaction was very good ( = 4.7, S.D. = 0.49)                           
Keywords: shape-shifter compression machine, rice straw, satisfaction 

 
บทน า 
 อาชีพเกษตรกรเป็นอาชีพหลักของประชากรในประเทศไทยมาอย่างยาวนาน ส าหรับการเพาะปลูกพืชบางชนิดนั้น 
ต้องเพาะช าต้นกล้าในถุงเพาะช าหรือกระถางที่ผลิตจากวัสดุที่เป็นพลาสติก [1] เพื่อให้ต้นกล้ามีความแข็งแรงก่อนที่จะน าไป
ปลูกในพื้นที่จริงต่อไป ในการย้ายต้นกล้าเพื่อลงการเพาะปลูกในดิน เกษตรกรต้องฉีกตัดถุงเพาะช าหรือน าต้นกล้าออกจา ก
กระถางพลาสติก การกระท าดังกล่าวอาจท าให้รากของต้นกล้า ได้รับความกระทบกระเทือนส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช
ได้นอกจากนี้ถุงเพาะช าและกระถางที่ผลิตจากพลาสติกไม่มีสารอาหารที่ท าให้ต้นกล้าใช้ในการเจริญเติบโตและยังก่อเกิด
ปัญหาขยะพลาสติก ซึ่งเป็นขยะที่ย่อยสลายยาก [2-3] หากไม่มีการจัดการที่ดีจะก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมตามมานอกจากนี้ 
พลาสติกยังเป็นสาเหตุหนึ่งของการเกิดปัญหาภาวะโลกรอ้นอีกด้วยจากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง พบว่า มีการผลิตกระถาง
เพาะช าจากเศษวัสดุเหลืออินทรีย์ หลายชนิดได้ศึกษาการประดิษฐ์และคุณสมบัติของกระถางชีวภาพ โดยใช้วัตถุดิบ ได้แก่ 
ฟางข้าว ได้ศึกษาการพองตัวของกระถางขึ้นรูปจากเส้นฟางข้าว เป็นต้น [4-5] 
 คณะผู้วิจัยจึงเห็นความส าคัญของปัญหาดังกล่าวจึงได้ออกแบบและสร้างเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางจากฟางข้าวและหา
อัตราส่วนที่เหมาะสมของฟางข้าวส าหรับการขึ้นรูปกระถางได้ เพื่อผลิตกระถางจากฟางข้าวที่สามารถเพิ่มแร่ธาตุและ
สารอาหารโดยมีปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแทสเซียมเฉลี่ย 0.51, 0.14 และ 1.55 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีปริมาณธาตุอาหารรองของพืชได้แก่ แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอร์เฉลี่ย 0.47, 0.25 และ 0.17 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ [6] พืชที่ท าการเพาะช า เมื่อน าไปปลูกสามารถย่อยสลายได้และ กระถางที่ผลิตได้ก็ยังไม่ก่อให้เกิด
มลพิษต่อสิ่งแวดล้อม จึงเกิดแนวคิดว่า การสร้างเครื่องอัดขึ้นรูปฟางข้าวโดยมุ่งเน้นไปที่ฟางข้าว และสามารถข้ึนรูปเป็นช้ินงาน
ได้จึงมีความเป็นไปได้ในการน ามาผลิตเป็นกระถางเพาะช า ในปัจจุบันมีการเพิ่มจ านวนของเกษตรกรในการท านาจึงมีฟางข้าว
เป็นจ านวนมากฟางข้าวมีประโยชน์ต่อพืชและมีคุณสมบัติที่สามารถแปรรูป ท าเป็นปุ๋ยได้ดังนั้น การน าวัสดุเศษเหลืออินทรีย์
ดังกล่าวมา ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ โดยการน ามาขึ้นรูปเป็นกระถางเพาะช า จึงเป็นทางเลือกที่สามารถ ช่วยลดปัญหาด้าน
สิ่งแวดล้อมไม่ก่อให้เกิดขยะเนื่องจากสามารถย่อยสลายได้และกระถาง เพาะช าที่ผลิตนั้นสามารถเพิ่มธาตุอาหารให้กับพืชช่วย
ในเจริญเติบโต การปรับปรุงดิน นอกจากนี้ยังช่วยลดปัญหาภาวะโลกร้อน และเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับเศษวัสดุเหลืออินทรีย์
สามารถ สร้างรายได้ให้กับเกษตรกร ชุมชน และน าไปสู่การพัฒนา เพื่อการผลิตในระดับอุตสาหกรรมต่อไป 
 
วัตถุประสงค ์
 1. เพื่อศึกษาและออกแบบเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว 
 2. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว 
 
วิธีด าเนินการวิจัย          
 1. การออกแบบเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป  ที่มีขนาด 65x65x130 ซม. และ
ส่วนประกอบต่างๆ ของเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว แสดงดังภาพท่ี 1 
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ภาพที่ 1 การออกแบบเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว 
 
แสดงส่วนประกอบต่างๆ เครื่องอดัขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว ดังนี้  

       มอเตอร์ที่ใช้เป็นต้นก าลังของเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว 
       ชุดคอนโทรลควบคุมการท างานของกระบอกสูบ 
       กระบอกสูบไฮดรอลิก 
       กล่องควบคุมระบบท าความร้อน 
       ชุดแม่พิมพ์และขดลวดความร้อนส าหรับอัดขึ้นรูปกระถาง 

2. หลักการท างานของเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว สามารถท างานโดยอาศัยต้นก าลังจากมอเตอร์ส่งไปยัง
ปั๊มไฮดรอลิก จากนั้นปั๊มไฮดรอลิกก็จะท างานโดยการดูดน้ ามันจากถังน้ ามันไฮดรอลิกและส่งไปยังวาล์วควบคุมเปิดน้ ามัน  
ไฮดรอลิกจะถูกส่งมาตามสายไปยังกระบอกไฮดรอลิก ท าให้กระบอกไฮดรอลิก สามารถเคลื่อนที่ขึ้นลงและท าการอัดขึ้นรูป
ต่อไป [7-8] อุณหภูมิ การให้ความร้อนกับวัสดุที่จะท าการขึ้นรูปนั้น สิ่งที่ส าคัญ คือการก าหนดอุณหภูมิให้เหมาะสมกับวัสดุ  
คือการท าให้ตัวประสานอยู่ในช่วงที่ตัวประสานมีความเหนียว สามารถยึดเกาะฟางข้าวและอุณหภูมิที่ตัวประสานจะเซ็ตตัวกับ
ฟางข้าว จากการทดลองอัดขึ้นรูปกระถางเพาะช าชีวภาพ พบว่าช่วงอุณหภูมิที่สามารถขึ้นรูปกระถางได้ อยู่ในช่วงอุณหภูมิ      
205-245 °C มาจากการทดลองเบื้องต้น อุณหภูมิ 225 °C เป็นค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิที่ท าการทดลองเบื้องต้น ระยะเวลาให้
ความร้อน (Heating time) การพิจารณาช่วงเวลาในการให้ความร้อน ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิที่ใช้ เวลาเริ่มต้นที่สามารถขึ้นรูปได้ 
อยู่ที่ 4 นาที ถ้าน้อยกว่า 4 นาที ไม่สามารถข้ึนรูปได้ในอุณหภูมิที่ 205 °C ถ้ามากกว่า 6 นาที ในอุณหภูมิที่ 245 °C จะท าให้
กระถางที่ขึ้นรูปไหม้จนไม่สามารถข้ึนรูปได้ เวลาที่ 4-6 นาที มาจากการทดลองเบื้องต้น เวลาที่ 5 นาที เป็นค่าเฉลี่ยที่ท าการ
ทดลองเบื้องต้น  

3. วัตถุดิบส าหรับการอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว 
  3.1 วัสดุที่ใช้ในการผสมท ากระถาง ประกอบกัน 3 อย่างคือ ฟางข้าวแห้ง, แป้งมันส าปะหลัง และ น้ าเปล่า 
โดยมีสัดส่วนการผสมดังนี้ 1) ฟางข้าวปริมาณ 80 กรัม 2) แป้งมันส าประหลัง 40 กรัม และ 3) น้ าเปล่า 80 กรัม จากนั้นน า
ส่วนผสมทั้ง 3 อย่างมาผสมให้เข้ากันแล้วน ามาเทลงบนฟางข้าวผสมให้เข้ากันอีกครั้ง [10-11] แสดงดังภาพท่ี 2  
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ภาพที่ 2 การเตรียมวัตถุดิบส าหรบัการอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว 

 
3.2 การเตรียมใบตองสดกรีดน าก้านออกแล้วใช้น้ ามันหล่อลื่นชโลมลงบนใบตองเพื่อใช้รองแม่พิมพ์ในการ

ขึ้นรูป วางฟางข้าวท่ีผ่านการผสมแล้วลงบนใบตองที่ใช้ในการลองด้านล่างของแม่พิมพ์ แล้วน าใบตองที่ชโลมน้ ามันหล่อลื่นมา
วางข้างบนอีกครั้งหนึ่งแล้วท าการอัดแม่พิมพ์ลงมาเพื่อท าการอัดขึ้นรูปกระถาง ท าการเปิดฮิตเตอร์เพื่อท าความร้อน (225 °C) 
เมื่อท าการให้ความร้อนจนครบเวลาที่ก าหนดแล้วให้ท าการยกแม่พิมพ์ขึ้นแกะกระถางออกจากแม่พิมพ์ตัดขอบส่วนเกินของ
กระถางออก [9] แสดงดังภาพท่ี 3  

     
 

ภาพที่ 3 การเตรียมใบตองสดและการอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว 
3.3 การตรวจสอบกระถางที่ผ่านกระบวนการอัดขึ้นรูปด้วยฟางข้าว โดยใช้เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์วัดขนาด

ของก้นกระถาง, ขนาดความสูงของกระถาง การตรวจสอบความกว้างของกระถางและความหนา มีค่าที่ยอมรับได้               
±2 มิลลิเมตร [12] แสดงดังภาพท่ี 4  
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ภาพที่ 4 การตรวจสอบกระถางทีผ่่านกระบวนการอัดขึ้นรปูด้วยฟางข้าว 
3.4 ตารางเปรียบเทียบข้อบกพร่องของกระถางที่ข้ึนรูปโดยใช้เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว 

แสดงผลดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 การเปรยีบเทียบลักษณะข้อบกพร่องของกระถางหลังการขึ้นรูปโดยใช้เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว  

ลักษณะ ข้อบกพร่องท่ียอมรับได้ ข้อบกพร่องท่ียอมรับไม่ได้ 
1. การแหว่งของกระถาง 

  
2. การยุ่ยของกระถาง 

  
3. การไหม้ของกระถาง 

 

 

จากตารางที่ 1 การเปรียบเทียบข้อบกพร่องของกระถางที่ขึ้นรูปโดยใช้เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว 
เปรียบเทียบข้อบกพร่องที่สามารถยอมรับได้และไม่สามารถยอมรับได้ของกระถางที่อัดขึ้นรูปโดยใช้เครื่องอัดขึ้นรูปกระถาง
ด้วยฟางข้าว สามารถสรุปเป็นประเด็นได้ 3 ลักษณะ ดังนี้ 
   3.4.1 การแหว่งของกระถางที่อัดขึ้นรูปโดยใช้เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว อาจเกิดจาก
การกดของปั๊มไฮดรอลิกไม่สม่ าเสมอ 
   3.4.2 การยุ่ยของกระถางที่อัดขึ้นรูปโดยใช้เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางดว้ยฟางข้าว อาจเกิดจากการ
ผสมสัดส่วนท่ียังไมเ่ข้ากัน 
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   3.4.3 การไหม้ของกระถางที่อัดขึน้รูปโดยใช้เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว อาจเกิดจาก
การให้ความร้อนมากเกินไปและทิง้ระยะเวลาในการอดัขึ้นรูปที่นาน 
 
ผลการศึกษา 
 ผลการด าเนินงานวิจัยท้ังหมดได้ผลการวิจัย ดังน้ี 
 1. การวิเคราะห์ผลการทดลองการอัดขึ้นรูปฟางข้าวและท าการเก็บผลการทดลองโดยการตรวจสอบขนาดของ
กระถางที่อัดขึ้นรูปด้วยฟางข้าวจ านวน 9 ครั้ง แสดงผลดังตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 การทดลองการอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว โดยการตรวจสอบขนาดของกระถางที่อัดขึ้นรูปด้วยฟางข้าว 

คร้ังท่ี 
ขนาดของปากกระถาง 
ที่ก าหนด (150 มม.) 

ขนาดของกน้กระถาง 
ที่ก าหนด (110 มม.) 

ขนาดความสูงของ
กระถาง 

ที่ก าหนด (110 มม.) 

ขนาดความหนา 
ของกระถางที่ก าหนด  

(3 มม.) 
1 149.00 109.80 109.30 2.90 
2 148.50 109.50 111.00 2.70 
3 149.00 109.00 111.50 2.60 
4 150.00 108.60 109.50 2.80 
5 149.00 109.40 110.20 2.70 
6 151.00 109.50 109.00 2.70 
7 149.50 108.80 110.00 2.80 
8 149.00 109.70 109.00 2.90 
9 152.00 108.70 108.00 2.60 

เฉลี่ย 149.67 109.22 109.72 2.74 
 จากตารางที่ 2 การทดลองการอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวโดยการตรวจสอบขนาดของกระถางที่อัดขึ้นรูปด้วยฟาง
ข้าว จ านวน 9 ครั้ง ขนาดของปากกระถางมีค่าเฉลี่ยอยู่ท่ี 149.67 มม. ขนาดของก้นกระถางมีค่าเฉลี่ยอยู่ท่ี 109.22 มม. ขนาด
ความสูงของกระถางมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 109.72 มม. ขนาดความหนาของกระถางมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 2.74 มม. ซึ่งอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานที่ก าหนด 
 จากผลการทดลองในตารางที่ 2 คณะผู้วิจัยได้ท าการการตรวจสอบการคืนตัวของกระถางที่ขึ้นรูปด้วยเครื่องอัดขึ้น
รูปกระถางด้วยฟางข้าว โดยให้กระถางดังกล่าวอยู่ในอุณหภูมิปกติเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง แล้วท าการตรวจสอบกระถางอีกครั้ง 
พบว่าขนาดของกระถางที่ขึ้นรูปด้วยเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวไม่มีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม โดยตรวจสอบจาก
การวัดขนาดของกระถางที่ข้ึนรูปโดยใช้เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว แสดงดังภาพท่ี 5 
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ภาพที่ 5 การตรวจสอบค่าการคืนตัวของกระถางที่ข้ึนรูปโดยใช้เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว 
 
 2. การเปรียบเทียบลักษณะโครงสร้างของเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวกับเครื่องปั๊มจานวัสดุธรรมชาติ รุ่น 
Bamboo 1   
 
                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
         ภาพที่ 6 เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว                    ภาพที่ 7 เครื่องปั๊มจานวัสดุธรรมชาติ รุ่น Bamboo 1           
 
 จากภาพที่ 6 และ 7 เป็นการเปรียบเทียบลักษณะโครงสร้างของเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวท่ีคณะผู้วิจัยได้
ท าการออกแบบและสร้างขึ้นกับเครื่องปั๊มจานวัสดุธรรมชาติ รุ่น Bamboo 1 กับ แสดงผลดังตารางที่ 3 
ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบลักษณะโครงสร้างของเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวกับเครื่องปั๊มจานวัสดุธรรมชาติ รุ่น 
Bamboo 1 

เคร่ืองอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว เคร่ืองป๊ัมจานวัสดุธรรมชาติ รุ่น Bamboo 1 
   1. ด้านหน้า 65 ซม. สูง 130 ซม.    1. ด้านหน้า 55 ซม. สูง 130 ซม. 
   2. ด้านกว้าง 65 ซม. สูง 130 ซม.    2. ด้านกว้าง 60 ซม. สูง 130 ซม. 
   3. อุณหภูมิของเครื่องที่สามารถท าความร้อนได้ 0-290 
องศาเซลเซียส 

   3. อุณหภูมิของเครื่องที่สามารถท าความร้อน ได้ 0-
200 องศาเซลเซียส 

   4. ก าลังอัด 3 ตัน (ไฮดรอลิกแบบไฟฟ้า)    4. ก าลังอัด 4 ตัน (ไฮดรอลิกแบบมือโยก) 
   5. ก าลังไฟ 2,500 W    5. ก าลังไฟ 1,000 W 
   6. การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 5-10 บาท/ชม.    6. การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 3-5 บาท/ชม. 
   7. ราคา 15,000 บาท    7. ราคา 39,000 บาท 

 จากตารางที่ 3 พบว่าการเปรียบเทียบลักษณะโครงสร้างของเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวที่คณะผู้วิจัยได้ท า
การออกแบบและสร้างขึ้นกับเครื่องปั๊มจานวัสดุธรรมชาติ รุ่น Bamboo 1 ดังนี้ เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวที่สร้าง
ขึ้นมา มีขนาด 65x65x130 ซม., อุณหภูมิของเครื่องที่สามารถท าความร้อนได้0-290 องศาเซลเซียส, ก าลังอัด 3 ตัน        
(ไฮดรอลิกไฟฟ้า) ใช้ก าลังไฟ 2,500 W และการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 5.10 บาท/ชม. และเครื่องปั๊ มจานวัสดุ
ธรรมชาติ รุ่นBamboo 1 มีขนาดด้านหน้าเท่ากับ 55 ซม., ด้านกว้างเท่ากับ 60 ซม., ความสูงเท่ากับ 130 ซม., อุณหภูมิของ
เครื่องที่สามารถท าความร้อนได้ 0-200 องศาเซลเซียส, ก าลังอัด 4 ตัน (ไฮดรอลิกแบบมือโยก) ใช้ก าลังไฟ 1,000 W และการ
สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 3-5 บาท/ชม.   
 3. การเปรียบเทียบข้ันตอน การอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวของเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวท่ีสร้างขึ้น กับ
ขั้นตอนการอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวโครงการเพิ่มมูลค่าวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตร (ฟางข้าว) ณ ศูนย์เทคโนโลยีเกษตรและ
นวัตกรรมจังหวัดฉะเชิงเทรากับ แสดงผลดังตารางที่ 4 
ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบขั้นตอนการอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว 

ขั้นตอนการอัดขึ้นรูปท่ีสร้างขึ้น ขั้นตอนการอัดขึ้นรูปของโครงการเพ่ิมมูลค่า 
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วัสดุเหลือใช้ภาคเกษตร (ฟางข้าว) 
  1. จัดเตรียมฟางข้าวแต่ไม่ต้องตัดให้เป็นเส้นสั้นๆ   1. จัดเตรียมฟางข้าวแล้วตัดฟางข้าวให้เป็นเส้นสั้นๆ 
  2. เตรียมน้ าเปล่าและแป้งมันส าประหลัง   2. น าฟางข้าวที่ตัดแล้วแช่น้ าท้ิงไว้ 
  3. ผสมน้ าเปล่ากับแป้งมันส าประหลังเข้าด้วยกัน   3. เตรียมน้ าเปล่าและแป้งมันส าประหลัง 
  4. น าฟางข้าวที่ไม่ได้แช่น้ ามาผสมกับน้ าท่ีผสมแป้ง   4. ผสมน้ าเปล่ากับแป้งมันส าประหลังเข้าด้วยกัน 
  5. น าฟางข้าวที่ผสมกับแป้งเข้าแม่พิมพ ์   5. น าน้ าเปล่าที่ผสมแป้งมันส าประหลังไปเคี่ยวให้เป็น

แป้งเปียก 
  6. ท าการอัดขึ้นรูป   6. น าฟางข้าวที่แช่น้ าไวมาผสมกับแป้งเปียก 
  7. รอให้ครบเวลาที่ก าหนด   7. น าฟางข้าวที่ผสมแป้งเปียกเข้าแม่พิมพ์ 
  8. เอากระถางออกจากแม่พิมพ์   8. ท าการอัดขึ้นรูป 
  9. ตัดขอบส่วนเกินของกระถางออก   9. รอให้ครบเวลาที่ก าหนด 
   10. เอากระถางออกจากแม่พิมพ์ 
   11. เอากระถางไปตากแดดให้แห้งสนิท 

 จากตารางที่ 4 พบว่า ขั้นตอนการอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางของเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวที่สร้างขึ้น มี
กระบวนการอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว ท่ีน้อยกว่าและใช้เวลาในแต่ละขั้นตอนน้อยกว่า ข้ันตอนการอัดขึ้นรูปกระถางด้วย
ฟางข้าว ของโครงการเพิ่มมูลค่าวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตร (ฟางข้าว) ณ ศูนย์เทคโนโลยีเกษตรและนวัตกรรมจังหวัดฉะเชิงเทรา 
 4. ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มชาวบ้านหนองหญ้าไซ ต าบลหนองหญ้าไซ อ าเภอหนองหญ้าไซ จังหวัด
สุพรรณบุรี จ านวน 10 คน โดยแต่ละด้านท่ีท าการประเมินจะก าหนดคะแนนตั้งแต่ 1 ถึง 5 โดยเรียงล าดับความพึงพอใจจาก
น้อยไปมาก ซึ่งจะใช้คะแนนดังกล่าวในการประเมินเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว ผลการประเมินความพึงพอใจ [13] 
แสดงผลดังตารางที่ 5 
ตารางที่ 5 ผลการประเมินความพึงพอใจของเครื่องอัดขึ้นรูปด้วยฟางข้าว 

รายการ X  S.D. แปลผล 
ด้านโครงสร้าง 
1. การออกแบบและการท างานไม่ยุ่งยาก ซับซ้อน สะดวกต่อผู้ใช้งาน 
2. วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้มีความแข็งแรงคงทนต่อการใช้งาน       
3. เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว มีความเหมาะสมต่อการใช้งาน  

4.50 
4.80 
4.80 

0.84 
0.42 
0.42 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

ด้านการใช้งาน 
1. ความสะดวกในการอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว 
2. มีความปลอดภัยต่อการใช้งาน 
3. สะดวกต่อการซ่อมบ ารุงรักษา 

4.60 
4.30 
4.40 

0.51 
0.67 
0.84 

ดีมาก 
ด ี
ด ี

   
  

รายการ X  S.D. แปลผล 
ด้านประสิทธิภาพ   
1. สามารถอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวได้ 5 0 ดีมาก 

2. รูปทรงของกระถางมีความสมมาตรสามารถอัดขึ้นรูป 
ด้วยฟางข้าวได้ 

4.80 0.42 ดีมาก 
 

ด้านประสิทธิภาพของกระถางที่อัดขึ้นรูปด้วยฟางข้าว 
1. สามารถน ากระถางที่อัดขึ้นรูปด้วยฟางข้าวไปใช้งานได้ 4.90 0.31 ดีมาก 
2. กระถางที่อัดขึ้นรูปด้วยฟางข้าวมีความแข็งแรง 4.50 0.52 ดีมาก 
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รายการ X  S.D. แปลผล 
รวมเฉลี่ย 4.70 0.49 ดีมาก 

 จากตารางที่ 5 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มชาวบ้านหนองหญ้าไซ ต าบลหนองหญ้าไซ อ าเภอหนอง               
หญ้าไซ จังหวัดสุพรรณบุรี จ านวน 10 คน ที่มีต่อเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว พบว่า ชาวบ้านมีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับดีมาก (= 4.7, S.D. = 0.49) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ข้อที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ สามารถอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟาง
ข้าวได้ (= 5, S.D. = 0) รองลงมาคือ สามารถน ากระถางที่อัดขึ้นรูปด้วยฟางข้าวไปใช้งานได้ (= 4.90, S.D. = 0.31) รองลงมา
คือ วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้มีความแข็งแรงคงทนต่อการใช้, เครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว มีความเหมาะสมต่อการใช้งาน 
และรูปทรงของกระถางมีความสมมาตรสามารถอัดขึ้นรูปด้วยฟางข้าวได้ (= 4.80, S.D. = 0.42) รองลงมาคือ ความสะดวกใน
การอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว (= 4.60, S.D. = 0.51) รองลงมาคือ กระถางที่อัดขึ้นรูปด้วยฟางข้าวมีความแข็งแรง (= 
4.50, S.D. = 0.52) และการออกแบบและการท างานไม่ยุ่งยาก ซับซ้อน สะดวกต่อผู้ใช้งาน (= 4.50, S.D. = 0.84) รองลงมา
คือ ง่ายต่อการซ่อมบ ารุงรักษา (= 4.40, S.D. = 0.84) รองลงมาคือ มีความปลอดภัยต่อการใช้งาน (= 4.30, S.D. = 0.67) 
 
สรุปผลและอภิปรายผล  
 งานวิจัยนี้น าเสนอ การออกแบบและสร้างเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว ที่มีขนาด 65x65x130 ซม. โดยผล
การทดลองพบว่าเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว สามารถอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าว ตรงตามเกณฑ์ที่ก าหนด กระถาง
ฟางข้าวสามารถใช้งานได้จริง อีกท้ังเครื่องอัดขึ้นรูปกระถางด้วยฟางข้าวที่สร้างขึ้นสามารถลดกระบวนการผลิตและลดต้นทุน
ในการผลิตกระถางด้วยฟางข้าว นอกจากนี้ยังช่วยลดปัญหาภาวะโลกร้อน และเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับวัสดุเศษเหลืออินทรีย์ 
สามารถสร้างรายได้ให้กับเกษตรกร ชุมชน และน าไปสู่การพัฒนาเพื่อการผลิตในระดับอุตสาหกรรมต่อไป 
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เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์สุพรรณบุรี ที่ได้ช่วยรวบรวมเก็บข้อมูลผลการทดลองในครั้งนี้ 
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